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Résumeé
*UKFH j OD FRPSUpKHQVLRQ GX IRQFWLRQQHPHQW HW GH OD
de Paris et sa petite couronne, il a été possible de reconstruire un résealet;om

FRQVWLWXp GHV UpVHDX[ GIDVVDLQLVVHPHQW 41
Saint-Denis, en prenant en compte les connexions avec le réseau hydrographigue

ODUQH HW 6HLQH &H UpVHDX D pla/gsalutiéhS(Z50rh). g
modéle hydrologique urbain TEB-Hydro.

$ILQ GH SUHQGUH HQ FRPSWH OHV VSpFLILFLWpPV
GH 3DULV HW VD SHWLWH FRXURQQH OfRXWLO
modifié. Ainsi les nombreux maillages qui ponctuent le réseau comme les tun
stockages ont été pris en compte. Les écoulements depuis les collecteurs uaitaiees
FROOHFWHXUWwnt@tH Hddxid. XVpHV

%LHQ TXH OTRXWLO QTDLW MD P &uksV vasW,pla RBPpadish
visuelle des résultats avec les filaires de réseaux réels interdépartemdétaartre la
FDSDFLWp GH OfRXWLO j UHSURGXLUH XQ UpVRDX
PHW HQ pYLGHQFH OD QpFétheld départenirenteiel Bry Bfflet))
reconstruction sur le département de Seine-Saint-Denis, a partir des données des(
du réseau départemental, présente des résultats encourageants en termes de fi
UpVHDX[ DLQVL TXH GTDLUHYVY GUDLQpHY SDU OH U

Cet outil de reconstruction du réseau hydrographique complet et simplifié a pour s¢
de fournir un réseau hydrographique pour une modélisation hydrologique urbain
SUHQG HQ FRPSWH OHV GLIIpUHQWY SURFHVVXW
OfpYDSRWUDQVSLUDWLRQ OfLQILOWUDWLRQ GH
et dans les réseaux. Ces outils sont donc complémentaires aux outils déja e
SHUPHWWDQW OD JHVWLRQ GH OfDVVDLQLVVHPHC(
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Introduction

/ID PRGpOLVDWLRQ K\GURORJLTXH D SRXU REMBOW HV IFRIP QG WY DLGHW HF
GH OfHDX HQ PLOLHX FRQWLQHQWDO ,0 H[LVWHL®OKVIHSBRY W E
discriminer selon les méthodes de représentation des processus hydrologigpedsémtation spatiale et la
UHSUpVHQWDWLRQ WHPSRUHOOH &HV FULWHLHY XGH EH QMW DHM R §
(Allard, 2015).

Dans le cadre du programme PIREN-Seine, volet modélisation hydrologique urtmieeybjectif final est

GH SUHQGUH HQ FRPSWH OHV LPSDFWV K\GURORMDI ¥HRX GRIQQHD V&
fonctionnement hydrologique de la Seine. Nous utilisons le modele hydrologique-micraglendiEB-

Hydro qui est un modele conceptuel a base physique, continu et distribué, pour reprddnatolenement
hydrologique de ce territoire urbain délimité par Paris et sa petite couronnexdéte meprésente donc les
processus physiques de maniére plus ou moins simplifiée, sur des périodes continuesnpins longues

et sur des bassins versants discriminés suivant une grille de mailles réguliéres.

Aussi, le modele TEB-Hydro est spécifiquement dédié a la modélisation hydrologiqudieen urbain,
impliguDQW XQH UHSUpVHQWDWLR Qddhss 2% Bhpetnble Xui fovénd ten Gamhpt® Yeld D X
spécificités des processus hydrologiques en milieu urfg. HITHW  OH F\FOH GH OfHDX HC(
perturbé parOTXUEDQLVDWLRQ TXL Lé3@HMrBduiddes tedik de idrainagi ddr3 e sol
conduisanta uné&GLPLQ XW LR Q G HneOMpdifchlidd \deld Eheiirer@ents des eaux, une diminution

GH OfpYDSRVibsDoQeMSdraimyEIHR QTHDX GX VRO SDU OHV Uurpaviiselok[ G DV
a aussi des impacts sur les processus thermiques, modifiant le bilan énergétsyutades en favorisant le
stockage de chaletuUF RQGXLVDQW DX SKpQRPgQH GfvORW GH FKbrerigXU XUE
couplés a travers SURFHVV XYV GIfpYDSRWUDQVSLUDWLRQ VRQW GRHWHPH
limiter les effets, dans le contexte du changement climatique qui peut ees@ecentuer, les aménageurs
GLVSRVHQW GH VROXWLRQV GYDGDSWDWLRBDTAL 3% HREEMHADH QW G
des bilans en eau et en énergie des surfaces naturelles. Par exemple nombtiere dmigestion des eaux
SOXYLDOHV GpFHQWUDOLVpHV VRQW PXOWLIRUMHVULDXYNO OGN H
thermique extérieur ou intérieur des habitants. Le modéle hydro-microclimatique ydEB-Hen
représentant les différents transfe@GfHDX HW GH FKDOHXU HQWUH OH VRO OH\
divers FKHP L Q HP H Q WgeaBHnatufeld BtXartificiels en surface et écoulements en souterrain) ainsi
gue leurs connexions, est un outil permet@MpYD O XHU GH dif2eR{V EQ@QPUURM GIfDGDSYV
QYD GRQF SDV OHV PrPHV REMHFWLIV TXH OHV PR®GH GGHHW KNEUD X @ |
SHUPHWWHQW GH JpUHU DX TXRWLGLHQ OfHJ}5 @WRpPWDWXIRQY GIKL RJS
FHUWDLQV DPpQDJHPHQWY GX VHXO SRLQW GH YXH GH OfTDVVDLQL

6MLO HVW SRVVLEOH G Htatoh giftashinte éstfadaptée diHnSodgeVTHEB-Hydro, du réseau
naturel directement & partir de bases de données publigee$( &DUWKDJIHS %'7232S GH Of
QTfHVW SDV OH FDV SRXU OHV UpVHDX][ DUW LWdEIL ECfdfmat QeckotieHW O [
adapté a la modélisation est souvent disponible dans les banques de données urbaines. Cependant, elle
SUpVHQWH JpQpUDOHPHQW GH QRPEUHXVHV OLPIDDWSBWILRQY\Y RWL 3
GRQQpHV &HV @R q§dacquides@ans le but de représenter les écoulements, ne satisfont
souvent pas les critéres de connexion ou de direction des graphes orientés, nééaeksamedélisation
hydrologique.
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Ainsi, dans le cadre de la these Allard (2015), il a été développé un outil de reconstruction des
FKHPLQHPHQWYV GH O T hpatkulidremént adaptiexauX thedelemaillés. Celui-ci permet de
décrire, a partir de données simples et généralement disponibles et fiablése#s< rhydrographiques
artiifLFLHOV GIXQH PDQLqUH VLPSOLILpH HW XRQ FOH\R Q RRDOCHP HEQXW \
XUEDLQ GH IDoRQ KRPRJgQH LO SHUPHW GH V{DGIDBSRORULITROBD W
obtenant un réseau représentant au mieux les écoulements réels sans nécessitgrs dés tafouls
importants. Cet outil de reconstruction a pour seul but de fournir un régdmgtaphique adapté aux
modeles hydrologiques urbains dont la résolution spatg@fHVW SDV HQ FRKpUK@EBgauD YHF
GIDVVDLQLVVHPHQW UpHO

/ 1 R Xd#& teConstruction du réseau hydrographique intégré permet donc de reconstituer lesncbietsi

des eaux en milieu urbain en tenant compte des réseaux hydrographiques natuifatiebt, agprésentés

grace a des graphes orientés, et en intégrant également la n@Gidirp& R X O H P H Q»\jgoutt @s YritésV D Q W
gui ne seraient pas liées a un réseau hydrographique et pour lesquels on considére unptansfer
ruissellement. Dans le but de construire un modéle hydrologique du territoire dpamPRéris et sa petite
FRXURQQH j OYDLGH\GYRPRINRXWELOPGH UHFRQVWUXFWLRQ GX Up
particularités de cette région.

Ce document ne traite donc que de la premiére phase de modélisation hydrologique de Parigest sa pet
couronne consistant a reconstruire un réseau hydrographique complet mais simg@ifi@uli ambition
GIH[SOLTXHU OHV SULQFLSHV GH OTRXWLOH®SG#VOMX 5 HREFRBDLBWQ
dans une premiére partie, la deuxiéme partie présente les différentes étapesndiucdon des
FKHPLQHPHQWY GH OfYHDX 'DQV XQH WURLVLgPH SBUWVYHQWMW H
discutés, avant les conclusions et perspectives de cd.travai

l.LesILFKLHUV GHH@MRXMPWH. O GH UHFRQVWUXFWLRQ

1.1.La segmentation deOfHV SDFH

/ID UHFRQVWUXFWLRQ GX UpVHDX VH IDLWFDRM\R QRYPWp MHSDVUR B HHW
modélisation grace a un modeéle maillé. Il est dgpp FHVVDLUH GfLQWpJUHU FHWWH FR
reconstruction en se basant sur une grille a mailles réguliéres qui sera égaldismulierieurement pour

la modélisation. Les mailles de cette grille représenteront ensuite les unitéledie cpli recevront les eaux

(usées ou pluviales) en entrée et les restitiierers un exutoire donné.

Pour cela, une grille a mailles réguliéres de 250m de résolution a été créée grace a un outil SIG.

1.2.Les données descriptivessH OD ]RQH GYpWXGH

1.21lesdRQQpHV GYRFFXSDWLRQ GX VRO

'DQV OH FDGUH GH OD UHFRQVWUXFWLRQ GXOHYyVHIDH\G IOMMCELQN
GT1DFWL Yan¥dpréédF@@WF XL SHUPHW GYfRSWLPLVHU OHV WHPSV GH FDOF

Pour le projet PIREN-Seine, la base de données utilisé®@ estORGH GI12FFXSDWLRQ GX 6RO
qui « est l'atlas cartographique numérique de l'octMpaR Q G X leviR-Erafickl ».@8§tte base de données

est régulierement mise a jour depuis 1982. CollecitsDUWLU GH SKRWRV DpULHQQHV
résolution de 25m et de niveaux de détails différents selon la version utilisée.

lhttp://www.i::lu-idf.frlliau- et-vous/cartes-donnees/mode-doccupationdu-sol-mos.html
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Dans le cadre de ce travail, a été utilisée la version de 2012, disponible sur eneutiéisation libre et
détaillée en 11 postes

1 = Foréts

2 = Milieux semi-naturels

3 = Espaces agricoles

4 =Eau

5 = Espaces ouverts artificialisés
6 = Habitat individuel

7 = Habitat collectif

8 = Activités

9 = Equipements

10 = Transports

11 = Carriéres, décharges et chantiers

$LQVL RQ UHP D enobsena@nt thRigue@dH que la zone étudiée est trés urbanisée avec toutefois
XQH FHUWDLQH GLYHUVLWp GITRFFXSDW IDROH QORI THHR BKOH Y LDR
SULQFLSDOHPHQW Genhkérte Ldd Buvgalx KR QuEhtdFefVduéMues espaces verts artificialisés

(en orange) RQ REVHUYH XQH DSSDULWLRQ (EnRrds® El@rH suG faKdaiieus, D W V
DFFRPSDJQpY GH EXUHDX[ HW JRQH GTDFW LeY ¢éspapas agrictl€y mée Riod H P H (
OHXU DSSDULWLRQ TXYTj OfH[WpPULHXU GH ODRS8WLOWH HRIEUWREG 8 8 C
sud-ouest des Hauts de Seine.

1.2.2Les données altimétriques

La représentation des cheminements des eaux néc&BiteSULVH HQ FRPSWH GX UHOLHI G
écoulements en surface suivent le chemin d€faXVv JUDQGH SHQWH TXYLO HVW QpFH
renseigner les transferts par ruissellement, mais aussi dans le but de comptiaanées concernant le
UpVHDX GTIDVVDLQLVVHPHQW.HQ FDV GYDEVHQFH GH FHOOHYV

Pour le projet PIREN-Seine, le modéle numérique de terrain (MNT) utilisé est issu la BD AI®? LTde

(7,2 TXL HVW OD UplpUHQFH GX UHECOBDHALTWEX &bt CoHstittvéld dé) ficWeRsL U H |
vecteurs structurés issus de la numérisation de I'ensemble des courbes de niveatwick ftancais.
L'équidistance des courbes peut aller de 5 a 40m. Les données sont saisies sur des cartes 260Gy 1

au 1 : 50 000 et a partir d'une restitution issue de prises de vue aériennes.

Le MNT utilisé pour la reconstruction est de 25m de résolution et a été édaipatement a partir de la
EDVH GH GRQQpHV GH 01,)677%5

1.2.3Le réseau hydrographique naturel

Bien que ne représentant p@sHVY GpELWYV HQ P U @erElcinsfiztuXibtéyeH \O FRXWY GTHD
naturels qui sont indissociables du réseau afiL HO S XLV T X | exutdird- Répevewiel Wes eauxv O
pluviales et les premiers points de rejet en cas de problémes ou de saturation du réseau.

2 http://professionnels.ign.fr/bdalti
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Dans le cadre de ce projet, la base de données BD Carth&e® O ,*1 D p WgleXiieprésente [H
UplpUHQFH GX UpVHDX K\GURJUDSKLTXH QDWXU@ OV BSIRHNW OFH QR
vectorielles sous forme de troncons représentants les $ridé{ [ FRXUV GTHDX

1.3.LesdRQQpHY GHVFULSWLYHYV GX UpVHDX GYDVVDLQLVVHPHQ\

Il est nécessaire de disposer de donm@dsVFULSWLYHV GX U pafill B X L@TLDWNDOOLLQARAY KD
de reconstruction. Ces données ont été sélectionnées car elles sont plus ou moiitdedigpdiables et
renseignent les emplacements des éléments constitutifs du réseau, a savoir : les regards desé&diffévent
(séparatif et unitaire), les ouvrages spéciaux (déver®fsRUDJH VWDWLRQV GH SRPSDJH
SXLWV« HW ILQDOHPHQW OD UpSDUWLWLRQ GHYXWO DWDBIWL&RH G LU
emplacements géographiques des regards permet de conserver une bonne représentatoceksishe

si certains seront omis.

Dans le cadre du projet PIREN-Seine, puisque les données récupérées comportent également les hauteurs de
UDGLHUYVY GHV UHJDUGV OfYRXWLO D pWp PRGLILp DLMW) S3H BAJGIHREUY
remplacée (car incompléte ou indisponibBDU OTDOWLWXGH GH OD VXUIDFH

&HV GRQQpHV VRQW JpQpUDOHPHQW GLVSRQLEQHWV BRBQY¥WN GHW |
difficultés rencontrées dans ce projet était la multiplicité des acttams e GRPDLQH GYDVVDLQL
QRWDPPHQW OHV FRPPXQHV OHV GpSDUWHPHQWY HAMPHXH 6\QGL
OYDJJORPpUDWLRQ SDULVLHQQH 6,%$%3

(WDQW GRQQpH OD UpVROXWLRQ GH OD PR G MWDWIIURE3dH IMp HG X
communal dans un premier temps. Concernant le réseau départemental, le laboratoire HauneéBent

GH 0O07T,)677%5 GLVSRVDLW GpMj GHV GRQQpHV QeNBVVDLQHVV|HPB
département Seine Saint-Denis et qui ont été récupérées dans le cadre dirgfiB@tu. Les demandes

sont toujours en cours de traitement concernant les autres départements.

Enfin, les données descriptives du réseau interdépartemental ont été récupérémuedireztiprés du

SIAAP et ont servi de base pour ce travail. Un compte rendu des données récupéiésgmmble en

annexe.

2. Le processus de reconstitutionde§ KHPLQHPHQWY GH OfHDX HQ

2.1.Le prétraitement des fichiers

La premiére étape de la reconstruction consiste en la sélection de la zone a paiterde toute la zone
GpWRigBrell) (Q HIIHW SDU VRXFL GYpFRQRPLH GH 3a#e®88/zdBds FDOF
DUWLILFLDOLVpPpHYV VRQWsgaihixseenH ¥ings fieX @ntUnaitéesDnK le§ HiBts ni les zones
DJULFROHV QL OHV VXUIDFHV GYHDX[ 'DRY O¥HH V¥ D/GIDH VEHH jF B DRJW\F
décrits dans la base de données MOS2012 citée précédemment, dont on a retenu :

5 = Espaces ouverts artificialisés
6 = Habitat individuel

7 = Habitat collectif

8 = Activités

9 = Equipements

10 = Transports

3 http://professionnels.ign.fr/bdcarthage
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Les surfaces sélectionnées sont ensuite traitées afin de constituer dsesgébjeétriques de taille
raisonnable, qui sont ensuite redécoupés suivant les mailles de la grille egtiiisée lors de la
modeélisation. Cette grille sera appelée danslasuileULOOH GH OD |RQH GYKDELWDW
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Figure 1: Carte d'occupation du sol Figure 2: Grille de la zone habitat apres
(MOS2012) de la zone d'étude traitement et mise en forme

2.2.LasélecionGHV Q°XGV GH OfDUERUHVFHQFH

La seconde étape de la reconstruction consiste a cldidiv . Q°XGV FRQVWLWXWLIV GX UpVH
&HWWH SDUWLH FRPPHQFH SDU DVVRFLHU j FKDTXH HXW G VOY B OMR
disponibleen bonne qualité parmi les données fournies par les exploitants du réseau ou compétées a

GX 017 DYHF OTK\SRWKgqVH TXH OH UpVHDX GUDstMbhcd pevitel uH Q W F
terrain.

Dans le cas du PIREN-Seine, un premier essai a été réalisé en se basant sur les MNisposition par

07,*1 %'®$O0OMHSHQGDQW OHV UpVXOWDWYV VH VRQW DYpUpV PpG
SDULVLHQQH OTpFRXOHPHQW QfHVW SDV WRXWR X URRAWD DL BV BIROH
modifié afin GTLQWpJUHU OYDOWLWXGH paSIBsleyloithnts. HotteGiRapngioH ¥ étd&k X U Q
complétée a partir des données du réseau filairedpfersection des regards et des trongons, puis corrigée
manuellement par zone.

,O VIDJLW HQVXLWR X@HFKDAXKHWRRIQGAHH G H, |esDpointd lexuOites] Rggit G TKEL
V { Dsbit de 2 points : le premier drainant les eaux pluviales et le second leaséasxdans le cas du
réseau séparatfy RLW GIXQ VHXO SRLQWdand B a3 Duyé¥ealy Brkaike. W\SH GTHD X
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Figure3 5HSUpVHQWDWLRQ VFKpPDWLTXH GH (
graphe orienté. Les points verts représentent les regards du réseau
pluvial, les points en violet représentent les regards du réseau unitaire,
OHV SRLQWYV URXJHV UHSUpYV H&sHinissgmenddatd V. Ut
enfin les triangles noirs représentent les ouvrages spéciaux. Les cellules
JULVpHVY VRQW FHOOHV LJQRUpHY ORUV GH O
type réseau. 0) Données initiales. 1) Sélection des regards du réseau
pluvial. 2) Sélection des regards du réseau unitaire. 3) Sélection des
regards du réseau d'eaux usées. 4) Ajout des ouvrages spéciaux.

7



PIREN-Seinetphase VIl trapport 2016 : Reconstruction du rés€af DVVDLQLVVHPHQW j OfpFKHOOH C
couronne

Ainsi chaque maille ne peut étre dotée qiXdQ VHXO HW XQLTXH W\SH GH UpVHDX G
un type de réseaatr GH O G H V{J td@¥areht Bur la méme maille.

Dans cet outil, la priorité a été accordée au réseau séparatif. En effsede séparatif est plus récesa,
configuration est donc également prioritaire dans la réalité, dans le sengewmevila la majorité des
effluents. CTHVW DXVVL OH UpVHDX SULRULVp HQ WHUPHYV GH GpYHORS
Dans le cas du PIREN-Seine, cette hypothése a été confirmée pour de narareatamment sur le Val

de MarneouD TXHVWLR Q MuslewsVNeBisey. helréseau separetiQ SOXV GIrWUH OH SOX
mieux développé, recoitintL QH OHV HIIOXHQWYV FROOHFWpV SDUe&ukudépsy HD X >
Ainsi, il QTHVW SDV HUUR Q@ c@hexiomR QrecteCoptceHas nxailles et le réseau séparatif en
omettant ponctuellement le réseau unitaire si les deux réseaux sont présents parafiétamerzone.

(QILQ OH FKRL[ GX UpVHDX j UHSUpVHQWHU n\yé&riéal, QMinfiQdroe MQ FH S
débits aux exutoires puisque dans les cas particuliers ou le réseau unitaidewverse pas dans le réseau
GITHDX[, OMpHXWRLUH ILQDO REWHQX DSUqV UHFRQVWDX® AH\WY I
G 1 p WX @®hdiddiinement du réseau réel non seulement pour reconstruire celui-ci de fagcon adeptée m
également pour étudier les limites de la représentation obtenue.

$LQVL OHV Q°XGV GX UpVHDX DUERUHVFHQW R Q3%ehématisé §ygp@HFW L |
figure 4 :
1. On commence par sélectionner pour chaque maille lere@aXd UpVHD X GTHDX[ SOXYLDO
basse altitudey feb®©xiste HW TXL VHUD OfH[XWRLUH GHV HDX[ GH SOXLH
2. On sélectionne ensuite le regard du rés&a@ LWDLUH DYHF OD SOXV EDVVH DOW
PDLOOH QH GLVSRVH SDV GpMj GI1XQ H[XWRLUH YHUV OH UpVH
3. (QILQ RQ VpPpOHFWLRQQH O¢llalpiis Dadse alBtlfide 3ot lesK 260pds gari3 Yédeau
GIYDVVDLQLVVHPHQW RX XQLTXHPHQW DYHF XQ Upj)VHQMXHAIASDU
XQ UHJDUG GTHDX[ SOXYLDOHYV
4. Finalement, on ajoute les ouvrages spéciaux présents sur la zone sans tri, notammesristEssdév
GfRUDJH OHV VWDWLRQV GH UHOHYDJH HW OHV VWDWLRQV G

3RXU UpVXPHU FKDTXH PDLOOH GH OD JULOOH GH XJDGHR QB XIHe/
HW RX GHV HDX[ XVpHV | FRQGLWLRQ TXYLO HQ IXXUGHVGCO®YW
exploitants. La figure J pFDSLWXOH OHV FDV TXYLO VHUDLW SRVVLEOH GY

&
D

7~
__________________
- Ssaol | emmESSaaol
_________________________

.
oo

~=SiiZrsen

O @

Figure4:6 FKpPD UpVXPDQW OHV FDV SRVVLEOHV GH Q

d'effluent et I'exutoire possiblessrHV GLVTXHV YHUWYV VA\PEROLVHQW

OHV URXJHV OH UpVHDX GTHDX[ XVpHV HW OH GLVTX

KDXW OHV V\PEROHVY UHSUpVHQWHQW OfYHDX GH SO.:
en sortie (en bas), le milieu naturel (a gauche) et les STEP (a droite).
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Les regards et ouvrages spéciaux sélectonREBQVWLWXHURQW OHV Q°XGV GH O0OfF
G 1DV V D L Qriais\éghlemMepies points de connexion avec le milieu naturel.

/ITpWDSH VXLYDQW kliérRQWILNM MWH QW@ FQ ° PGV c& fird) prvdamdiuit des arcs

sous forme de lignes orientées, par étape, et suivant des conditions particulieres.

2.3.La connexion des ouvrages spéciaux

La connexion des ouvrages spéciaux constitue une étape importanteldd fRQVWUXFWLRQ SXL
G T L P SdR¥ Eddditions particuliéres elle doit se faire en deux étap€&D FRQQH[LRQ j OYDP!
FRQQH[LRQ/HOTROXWDUD JIJHV VSpFLDX[ QH VRQW FRQQHFWpPV TXIDX]
stations de relevage du réseau pluvial ne sont donc pas considérées. Ceci peter présetifficulté,

puisque sur Paris et la petite couronne, de nombreuses stations de relevage appartiennent awie¢seau pl

Les conditions de connexion des ouvrages spécialb HQW j VIDVVXUHU GHa @$pXitign. OL W p
a laquelle on reconstruit le réseau et eV FRQWUDLQWHY D\DQW QpFalswleWp OfI
terrain ne sont pas des conditions intra-maille lors de la modélisation.

2.3.1.Les stations de relevage :

En amont, la station de relevage doit étre connectée au regard |
DSSDUWHQDQW j OD PrPH PDLOOH SXLVTXYTj SULRUL [FYHVW G
OfHQYLURQQHPH® V& staRdhp Gue D&Y eaux s | |
UHWURXYHQW HQ EDVVH DOWLWXGH HW QpFHX}LWHQW GTrWUH
(Figure 5). =

137

En aval, la connexion doit satisfaire deux conditions :

- La distance au regard suivant, et donc la longueur |de

OYDUF GH FRQQH[LRQ GRUM laWUH LQIpULHXUH |

résolution du modéle '

- /D SHQWH GH OYDUF GRLW rWUH “Op3bWtrH D!LQ G
eaux.

UHPRQW

_ N o _ Figure 5 : Schéma de connexion d'ur

supprimée. WULDQJOH J/HV Q°XG)\
appartiennent au réseau unitaire ou
Dans le cas du PIREN-Seine, seules les stations de pormrd'eaux usées. La surface grisée

PHQDQW YHUV OD VWDWLRQ GY{pSXU I[correspond a la zone dans laquellee 9 DO H Q \
pas été considérées, car les altitudes des STEP ne sont pas UHFKHUFKp OH Q°XG D

en considération, alor©® TRXWLO QH SRXYDQW ruUpHU XU DUF DYHF XQH

pente négative omet la station de relevage.

232./HV GpYHUVRLUV GYRUDJH

Enamont, D FRQQH[LRQ GHV GpYHUVRLUV GYfRUDJH VH IDLW GH OD PrF
et donc chaque déversoir est relié au regard inclus dans la méme maille gepdad&t, étant donné les
renseignements dont on dispose habituellement, il est rare de voir indqdés Gp Y H U Véltaddtvque TR U D J
tels. Ce sont les points de déversements dans le milieu naturel qui sam EBopVent indiqués sur les
rapports comme sur les cartes. Ceci pose question quant aux bassins versants driEsédéparsoirs
GIRUDJH TXH G p O L PcaVvedthcet@Rexividlasighi@e\gMe I8 Elxutoires ne sont pas correctement
renseignés.
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(Q bDYDO OH GpYHUVRLU GYRUDJH HVW FRQQHFWpPGRXUBPRKDX GTHI
SOXYLDOHV VHORQ OHV FRQFOXVLRQV DSSRUWpHYV SBOQ OfpWXGH (

2.3.3.Les stationsG Tp S X YPBA) R Q

Enfin, les emplacements géographiques des STEP sont renseignés sans tenir conipidefedealcelles-ci
SXLVTXTRQ FRQVLGqUH TXH TXHOOH TXH VRLW OD FRQILIJXEDWLRCQ
exutoires finaux et donc les points fina®kH O D U E RQUHHW BHYHKMWVRLUYV GTRUDJH PLV |

2.4.LaconnexiondHV Q°XGV GHVifidiel¥ HD X[ DUW

/ID FRQQH[LRQ GHV Q°XGréativhide Dgneé aliehkdesd JelBd SHUPHWWHQW GRQF
des informations supplémentaires telles que les longueurs des troncons reprédentéspentes, mais

surtout des informations relatives aux points initiaux et finaux ce
TXL SHUPHW GTREWHQLU XQ JUDSKH DYHF GHV WURQORQV FRQQF

orientés.

241LHV UHJDUGYV Gtidd EExepuiiMitaieV e ®
/D FRQQH[LRQ GHV Q°XGV ,Gdfrése@téd isuiU \‘2‘- vd
la figure 6, se fait selon certaines conditions »
e o
1- /HV FRQQH[LRQV GHV UpVHDX[ GY| g ol LWDLUH V
créées simultanément.
2- &KDTXH Q°Xwir PlHSieWs Eonnexions amont
mais une seule connexion avale. Ainsi, il peut recevol Y
les effluents de plusieurs trongcons mais ne peut transfé
gue vers une seule autre conduite.
3- Les arcs de connexion doivent avoir une p@uatgtive Figure 6 : Schéma de connexion des
4- /D ORQJIXHXU GfXQ DUF GH FRC (Q°XGV GX UpVHDX XQLwHU
fois la résolutiondu maillage. réseau d'eaux usées (en rouge) jusqu'a

STEP. Le disque grisé représente la zor
dans laquellees HFKHUFKp OH

Finalement, il existe certains cas particuliers et minoritaires
GX Q°XG HQFDGUyg

LO QTHVW SDV SRVVLE O Htiors,HalovsD o
connecte au regard le plus proche.

2.4.2Les regardsG 1 H plXyvjales : /

ID FRQQH[LRQ GHV Q°XGV GX, dgovhd 2X| GTHDX|[] SOXYLDOH
montre la figure 7, se fait selon la méme logique, mais de fagon

plus simplifiée, ainsi :

1- &KDTXH Q°XG Budiduvs cBnvidXibms amont mais 3\ 'AV_

une seule connexion avale. Il peut donc recevoir les Ve

effluents de plusieurs trongons mais ne peut transférer gue " pr—

vers une seule autre conduite. ™ k
2- Les arcs de connexion doivent avoir une p@atsative ( ﬁ(\

) _ Figure 7 : Schéma de connexion d
3- /D ORQJIXHXU Grfieidn DefeuGiEpaSseiois  Q°X GV G X déguy giDvkles (er

la distanceséparantleFR XUV GTHDX GX Q°X vert) jusqu‘au milieu naturel. Le disqu
grisé représente la zone dans laque

HVW UHFKHUFKp OH Q
10 encadré
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6LO QYfHVW SDV SRVVLEOH GH VDWLVIDLUH FHV FR{Y QDWW RWOHWO OH

2.4.3Les cheminements des eaux en versant :

$ OYLVVXH GH OD UHFRQVW@%@Wma@;;y"””"” .

obtenons un graphe orienté tenant compte des différents type
réseaux hydrographiques naturels et artificiels et de le
connexions. Cependant, cela ne garantit pas la connexion
toutes les unités de collecte sur la zone et dontoutes les PN
PDLOOHYVY GH OD JULOOH GTpWXGH L ,"' v " OD JUL
JRQH GYTKANBLMWD® GIDVVXUHU OH pMd [ L] i
FHVY PDLOOHV YHUV OHV GLIIpUHQWYV X OLVH O
D8, schématisé sur la figure & XL S H U P kiMesGEifeRtien K &
GIpFRXOHPHQW &HWWH PpW K Réaitkelés H "\ GO GHV

entre le centre de chaque maille et les centres des mailles qu
sont adjacentes puis la sélection de la direction la plus pentue X,
processus est ensuite réitéré ju§qu DWWHLQGUH XA PDTCUUR GRWUH
GTXQ H [X WRLUH G H:y q&l B@(ﬂ[ dend® &ie lub @dhi Figure 8: Schéma de calcul du

cheminement de I'eau en versan
XQLWDLUH XQ UHJDUG GTHDX[ SOXYL VXLYDQW O DOJRUL

: . : : en vert représente le réseau d'eat
A la suite dece traitement, toutes les mailles dispaiseG T X SOXYLDOHV /H Q°»

HIXWRLUH GHV HDX[ SOXYLDOHV s\ représente le réseau unitaire 5 TXTH
contiendraént ou vers une maille adjacente et se trouvent eue

«connectée$ DX UpVHDX G 1.HD yasheXIy tobr@kiort « eau usée » ne se fait que si la maille
FRQWLHQW ré&@auuhixae @iXiu rése@THD X$. XVpH

THDX Qr

Une fois que eFKHPLQHPHQW GHV HDX[ j SDUWLU GH FKDTXH PBILOOH
représentetOHY EDVVLQV YHUVDQWYV-cVdependddt h&uPaienfitpddsXexutoire& indigpés
SDU OTXWLOLVDWHEUQ TX@& mwutirXdés fseRux \attificiels ou du réseau naturel et qui
YLHQGURQW VYDMRXWHU D Xdesaudidd perRéfalty GIRUDJH HW PDLOOD
/I TRXWLO SHUPHW DORUYV GH GpOLPLWHU OH\WulirbgéVLQV YHUVDQWYV

2.5.Adaptation a la zone de Paris et sa petite couronne

&RPPH H[SOLTXp SUpFpGHPPHQW GH QRPEUHXVHV PaRaBtLde FDWLF
UHFRQVWUXLUH OH UpVHDX GYDVVDLQLVVHWHRX\OBODUWYVHRU RBMN H
SOXV GH OTXWLOLVDWLRQ GHVY DOWLWXGHVH®XVDXHODH&E VGHROY O (
surface a partir du MNT, il a également été nécessaire de représenter la chaingpdet des effluents qui
FDUDFWpULVH OH UpVHDX GYDVVDLQLVVHPHQWHSDPVYWDEKQG THD XR¢
ainsi que des connexions particulieres permettant deux destinations avales des effluents.

2.5.1Chaine de transport des effluents

/ID PLVVLRQ GH WUDQVSRUW GHV HIIOXHQWY DWW SBXH FDW DOV P )
GfrWUH GLYLVpH HQ pWDSHV $SUqV OD FROOpWVMIHX GCHIVNIODQH
communal qui se déverse dans le réseau départemental. Les eaux sont encore transpodéles-alans
MXVTXTDX UpVHDX LQWHUGpSDUWHPHQWDO TXL VH FKDUJH DORUV
le cadre de cette représentation, nous avons choisi de nous affranchir dans untpnepsiestu réseau
communal, le réseau départemental étant assez dense pour couvrir presque toute la etmis, iTautallu

prendre en considération cette chaine de transport a¥fav@® KLpUDUFKLVDWLRQ GHV UpVFH

11
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réseau départemental transfere les effluents vers le réseau interdépartemental, massguedrse ne peut
se produire.

2.5.2LaconnexionGX UpVHDX XQLWDLUH HW GX UpVHDX GYHDX][ XVpl

Historiguement, e pVHD X XQLWDLUH HVW OH SOXV DQFLHQ HW GRQF FHO:
/ITpPYROXWLRQ G ldnsuite Urei [aTlX EbvistriDction de réseaux séparatifs afin de desservir les
nouvelles zones urbanisées autour du réseau unitaire historique. Celui-ciloggdésaeffluents du réseau
GIYHDX[ XVpHV HQ PRLQGUHV TXDQWLWpPpV SXLVTXH VpsDWH Gt
représente cependant une exception a cette régle. En effet, bien que la ville de Padkeetoses soient
GRWpV GTXQ UpVHDX GIDVVDLQLVVHPHQW XQLAW bU B HRW W QMHU B
majorité construites a posteriori dans la périphérie de la ville afin de soldag€EP Seine Aval. Elles ont

donc été connectées directement au réseau séparatif qui dorénavant recevrait égalepemtie whes

effluents du réseau unitaire.

$ILQ GH UHSUpVHQWHU OH UpVHDX GIDVVDLQLVDN HPM® \Q pGH V3/DUL
VIDGDSWHU | FHANhei, en plDsLes lcEnXeXiDnd Llagsiques qui ménent les eaux usées du réseau
séparatif vers le réseau unitaire, la possibilité de transférer les efftolatiés par le réseau unitaire vers le
réseau HD X[ XVpHV D pWp GpYHORSSpH

2.5.3Les connexions particulieres

Uneautre HVY SDUWLFXODULWpPV GX UpVHDX GH 3DULV HW Y@ \&HMIL\MHH
SDU PDLOODJH XQ SRLQW GX UpVHDX GYDVYVDGONVNWHPHQOMR RY DF
HITOXHQWY PRGLILDQW DL Qvdn gafieufier Wes lebud uséed. DAMsiGddns &l Eadre du
programme PIRENEHLQH OfYRXWLO D pWp PRGLILp DILQ GILQMWQWWHU
SDUWLFXOLHUV GpWHUPLQpPpV JUKFH j OTpWXGHWO/X U@ysitiidie BW G
définir deux conduites avales et de poser une condition limite de délgttda®@j GXTXHO VRLW OTft
modifié soit le débit est partagé entre les deux exutoires indiqués.

Aussi, sur ce méme réseau certains cas particuliers ont été relevésnawtates liaisons depuis le réseau
GITHDX[ SOXYLDOHY YHUV OH UpVHDX XQLWHB IRJHVIDXNQ/ RRNVLHGHHSA
été traité comme un maillage qui serait toujours actif et dont la condition limitelsed#bit supérieur a 0.

26./HV ILFKLHUV GfHQW WHyd#toGX PRGqOH 7 (%

/ID GHUQLqUH pWDSH GX FRGH HVW OD FUpDWydR QuiGiécxivent EKLH UV
FKHPLQHPHQWYV -G dorD§uHbriibre&del & pt décrivent pour certains les exutoires choisis alor
gue les autres fournissent des données pour chaque maille.

XDATA_ROUT_BETWEEN_OUTLHEECrit les différents exutoires sélectionnés. Il comprend donc les débits-
OLPLWH GHV GpYHUVRLUV GYRUDJH HWYVP®hEE0M pas\actvéy. [Oddéctity V' H [
pJDOHPHQW OHV H[XWRLUHV DYDOV GHV H[XWRQMW \GapPasin@ W VD L
de la zone.

XDATA_ROUT_OUTLETIndique les exutoires disponibles pour chaque mall® U W\SH GY{HIIOXH
GIpFRXGH&BIOWH[XWRLUH GHV HDX[ SOXYLDOHYV HQ VXUIDFH OfH
eaux pluviales souterraines apres infiltration.

12
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XDATA_ROUT_DDRAIN  XDATA_ROUT_DHILL XDATA_ROUT_DRIVER  XDATA_ROUT_DSEWER
décrivent les différentes distances parcourues par les effluents respectieersenterrain, en surface, dans
lariviére et dans le réseau.

3. Résultats

3.1.Evaluation du réseau G § D V V D L QresoNsHURtH Q W

$ILQ GIpYDOXHU OH UpVHDX GIDVVDLQLVVHPHQW UWXHRQYMW DX HW €
données filaires représentant le réseau réel a été réalisée. On observe alors :
AOYpFKHOOH LQWHUGpPpSDUWHPHQWDOH
- le réseau, bien que simplifié, est tres bien représenté comme le montre la compaaddiendes
représentations réelles et reconstruitesesfigures 9 etl0. En effet, le réseau interdépartemental a
une résolution tout-a-fait cohérente avec une grille de résolution da.250
- certaines simplifications QW pWp LQWURGXLWHY QRWDPPHQW HQ JRQH\
VWDWLRQ G1pSXUQWhrregentple | d) krsh@eRa3 Wifférents types de réseau (unitaire,
SOXYLDO HW GTHDX[ XVpHV FRH[LVWHQW HWQUHEWDIE@agOH W
parfaitement attendu et méme recherché en vue de la modélisation hydrologique prévue.
- OH UpVHDX GTDVVDLQLVVHPHQW R EéxutbpeX ddsvirdhcdn® dedveyrenDd. W | R
priori inchangés et ce, malgré cert@maodifications au niveau des cheminements des effluents(3)
qui pourraient toutefois affecter les distances parcourues par les eaux vers leurs exutoires
- OYDEVHQFH Q RW D& @leve@enl/SasawhD @ /L2 qui ont pour réle de relever les eaux
vers Seine Amont, ceciestddQ SDUWLFXOLHU j OTfDEVHQFH GIDOWLWXG!|
calculs des connexions, celles-ci étant considérées par défaut comme les poinis less pdu
réseau.
OHV FRQGXLWHY PHQDQW OHV HIIO XhtTevnive atideiné @ddiNong shD W L R
pWp YRORQWDLUHPHQW VXSSULPpHV FDU HQ OYPRQKMBXEM HW
perturbaient la reconstruction du réseau en générant des connexions inexistantes en réalité.
A OfpFKHOOH GpSDUWHPHQWDOH
- les changements sont bien plus visibles et moins localisés
- lareprésentation des grands axes demeure fidéle
- XQH DQDO\WH SOXV GpWDLOOpH GX UpVHDX GYDVVDLQLVVHPH
de la fonction largeur de ceu-L «est nécessaire afieE fpYDOXHU OHV UpVXOWDWYV RE

13
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STEP Sermedhyd

Figure 9: Réseau d'assainissement interdépartemental. Le réseau unitaire est représenté en mauve, le
UpVHDX GYHDX[ XVpHV HVW UHSUpVHQWpP HQ URXJH HWROH UpVH!
UHSUpVHQWH OHV VWDWLRQV GTpSXUDWLRQ /HVcdd@EdD&SUpV FKL

réseau reconstruit (Figure 10) et correspondent aux exemples décrits en 3.1
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TEP SeineAval

Figure 10: 5pVHDX GYDVVDLQLVVHPHQW L Q¥téstaB pritéirt) 8thcpid<@WéR® UHF |

PDXYH OH UpVHDX GYHDX[ XVpHV HVW UHSUpVHQWRpP.HQ URXJH F

symbolall représent® HV VWDWLRQV GYpSXUDWLRQ /HV HQFDGUpPV FKLIIL
avec le réseau réel (Figurg 8t correspondent aux exemples décrits en 3.1

3.2.Les exutoires étudiés

&RPPH FLWp SUpFpGHPPHQW OHV H[XWRLUHNW WKBQMWH YW QW DAK
GpYHUVRLUYV GTRUDJH HW PDLOODJHV pWXGLpV SDU GpIDXW

Dans le cas du programme PIREN-Seine, 12 exutoires ont été choisis pour ugeepésmaiuation. lls sont

décrits sur le tableau 1 et représentés sur la Figure 11.
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Tableau 1: Résumé des exutoires étudiés

Unitaire Paris (SSD) Réseau unitaire départemental (93)

Unitaire Central (SSD) | Réseau unitaire départemental (93)

Exutoire Type de réseau
1 | STEP : Seine Amont | Réseau interdépartemental
2 | STEP : Seine Aval Réseau interdépartemental
3 | STEP : Marne Aval Réseau interdépartemental
4 | Aval de Paris Réseau naturel
5 | Aval de la Marne Réseau naturel
6 | Aval de la Seine Réseau naturel
>
8
9

Unitaire Seine(SSD) | Réseau unitaire départemental (93)

10 | Séparatif Seine (SSD)| 5pV HD X G Y H D HdpBtemental [0G
11| Morée Sausset (SSD) | 5pVHDX GYfHDX[ SOXYLDA(
12 | Marne Rive D&G (SSD)] 5pVHDX GYfHDX[ SOXYLDA(

Les 3 premiers exutoires corrdRQ GD QW D X[ V W D petnietyaient fyes XrurBsdal Riéh décrit,
GIHVWLPHU FRUUHFWHPHQW OHV HDX[ XVpHV SHVCGOUHVHNI ISTFW R pit
HQWUpHY GHV GLIIpUHQWHY 67(3 FRPSUHQQHOQW W QI BX[XE @ HYD KM D }
HDX[ GTLQILOWUDWLRQ DLQVL TXH OHV HDIXE OGTHjQ W LyBIW/IL B QA/Y XX
bibliographique (Grond L U H GYDQDO\WHU FHV I1OX[ HW GYfHQ GpGXLU
acceptable.

/IHV GLIIpUHQWY H[XWRLUHV FKRLVLV DX QLYHDRHYX UHIWHIWUX QBYV
GpSDUWHPHQW HQ WHQDQW FRPSWH GHV UHMHWRVXGANUGLHIQUW RIL
SLVWHV GTH[SORUDWLRQ HQ YXH GI{XQH pWXGHHDS S§UR IGRH ®LYH PG
OTXUEDQLVDWLRQ VXU OHV FRXUV GfHDX QDWXUHOV HQ JpQpUDO

(QILQ OHV Q°XGV GX UpVHD-Zaik-psensbwdidPcHd M/ ahitodeGcbmparer [@désultats
obtenus, flux et bassinsteVD QWY GUDLQpV DX[ GRQQpHV GLVSRQLEOHW VXU
G 1 DsuWerlance de la DEA93.
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STEP : Seine Aval 5
\\/ 24X

Toré "z/iusﬁ'eﬁt'{«"‘

Sp>

s . s
{ ' STEP_S¢ine Amont
KOS

Figure 11: Localisation des différents exutoires étudiés

De plus, 19 déversoirs et 5 maillages ont également été étudiés afilindtedées bassins drainés et plus
WDUG OHV IOX[ GpYLpV SDU FKDFXQ GTHQWUH HX[ /HVXGpY HRUMWRL
pWp WULpPV SRXU QTHQ JDUGHU TXH OHV SOX|V Gs#hblsvernTilleuF R Q W
naturel ainsi que ceux pour qui nous disposions initialement de doh&dd [ S O R\olWneg/déReGEés,
EDVVLQV YHUVDQWY GUDLQpPV« DILQ GH SRXYRLU pYDOXHU OHV U,

3.3. Evaluation des bassins versants obtenus

Dans un souci de clarté, les cartes suivantes représentent les bassins dexisestpar les exutoires par
SDUWLHV 2Q DQDO\WH GDQV XQ SUHPLHU WHPSV OHA\HEWYV LOXUY
figure 12, ensuite les bassins versants des STEP sur@Dte] RQH GpWXGH VXU OD ILJXUH
particulier le département Seine Saint Denis.
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3.3.1.Paris et sa petite couronne

Le premer constat est que la majorité des mailles sont drainées par ruissellemersogtt pas connectées

au UpVHDX GIDVVDLQAD@MPHH) WD ¥ HG F XQ 1D JJ@RréspriteDodfthireghe® D¢l VL H
erreur majeure. Celle-ci est évidemmentddeX PDQTXH GH GRQQpHY GHVFULSWLYHV
départemental.

La délimitation des aires drainées pdiV GpYH UV R L U &insG §aRé¢ Ced HyraHdeé Wartie sur le
ruissellement de surface.

- Port_de_ Cretell

Figure 12: Bassins versants drainés par les déversoirs d'oragdV GpYHUVRLUV GYRUDJ
sont représentés par des triangles et les maillages par des cercles.

(Q FRQVLGPUDQW XQ IRQFWLRQQHPHQW SDUIDLW TXL QTHHJIHQG
PLOLHX QDWXUHO RQ REVHUYH TXH OHV VWD W L ReEurti€ de20hkD W L R (
PWXGLpH FRPPH FH GHYUDLW rWUH OH FDV ®HYVEROUYQRPELH G

18
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(Seine et Marne), représentées en gris sur la figure 13, reste trés impbdant irréaliste pour une zone
aussi densément peuplée et desservie par un réseau unitaire
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Figure 13: Bassins versants drainés par les stations d'épuration indiquées p## des
Fushia pour la STEP Seine Amont, mauve pour la STEP Marne Aval et violet pour la STEP
Seine Aval. Les zones en gris délimitent les aires drainées par la Seine.

&HWWH DEVHQFH GYLQIRUPDWLRQV LQLWLDOHVGRFGSE K VH DK IOW
1RXV DYRQV GRQF FKRLVL GDQV OD VXLWH G e feheSaint-Bana/ potrL Q G U
lequel on dispose davantage de données et pour lequel il a été possible de reconstruire le réseau.

3.3.2.Le département Seine-Saint-Denis

&RQFHUQDQW OH GpSDUWHPHQW QRXV DYRQVbikK Bes Rejets fHPE O p
Milieu Naturel de 2014 (DEA93, 2014) dans le but de comparer les bassins versants indiqeds-su
(Figure14) aux résultats obtenus (Figure 15).
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\WUnitaire Seine

2
‘&‘f‘

Seine Unitaire Paris

Figure 14 : Carte des bassins versants pluviaux du département Seine-Saint-Denis issue
du bilan des rejets vers le milieu naturel de 2014 (DEA93, 2014)

\:

ENN '

ne

Figure 15 : Carte des bassins versants pluviaux de Seine-Saint-Denis obtenus aprés
reconstruction. Les bassins colorés en tons de vert sont drainés par des réseaux
séparatifs et ceux en tons de mauve sont drainés par des réseaux unitaires. Les encadrés
correspondent aux zones représentées sur les figures 16 et 17.
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,O HVW | épRt\WoAngeIH GRQQpHY GTpYDOXDWLRQ GRQW QRXV GLVSRYV
de facon approximative. Cela, en plus de la résolution du maillage, influenceaikaeent les résultats
obtenus.(QILQ SXLVTXYLO VIDJLW GH GRQ QlptbmpardisoK he\peGt X QirdJgDeS S R U
visuellement et ne concernera que les bassins versants pluviaux.

Les résultats obtenus semblent trés encourageants. En effet, les bassins réels sur la figure $dustscdex i

la reconstruction du réseau représentés sur la figure 15, concordent globabéeneque leurs limites ne

soient pas tres précises.

- Ainsi,|lH UpVHDX GY{DVVDLQLVVHPHQW GpSDUWHPHQWDIOO V HRRIQYV
les mémes bassins (Marne Rive Droite et Marne Rive Gauche, Unitaie Bnitaire Seine et
Morée-Sausset TXH OH UpVHDX GYDVVDLQLVVHPHQW UpHO

- Concernant Seine séparatif et Unitaire Central, des différences ont étééebs@wertains trongons
FHQVpY DSSDUWHQLU DX EDVVLQ 8QLW ubaskin &éing BepdDatf (C&R Q W (
VRQW OHV PDLOOHYVY GH FRXOHXU YHUWH j OfLQWpULHXU GX U

- Un autre bassin versant (en mauve foncé sur la Figure 15) apparait SupEsX OWDWYV &THVW
versant unitaire dont les eaux usées et pluviales sont drainées par Marne Aval.

Il a suffi pour expliquer les deux dernieres observations de revenir a la cagestds automatisée du
réseau départemental au 10000(DEA93, 2015adont des parties ont été reprises ssfifures 16 et 17.

Celleci fait état de plusieursGp Y HU V R L Wdht @§ BduDsbHt envoyées a la Seine ou au bassin de
stockage «La Plaine JUKFH j GHV FRQ G XL W phiallée$ diDréseal Onktaire, 210gHi Vegoivent
également les eaux pluviales ruisselant en surfaeceQVL ELHQ TXH OfRQ VXUHVWLPH V£
par ces conduites vers le milieu naturel a cause de la résolution ad@pfed,| X WRLUH GHV HDX]|
renseigné pour ces mailles est correekQ OTDEVHQFH GH UHSUp&kb@QaWDWLRQ GHV EL

Figure 16 : Extrait de la carte de gestion automatisée du réseau
d'assainissement du département Seine-Saint-Denis (DEA, 2015). Cette
partie correspond au rectangle préciseé sur la figure 15. Les ovales mettent
en évidence les conduites de type pluvial transportant les eaux des
GpYHUYVRL WEY nafive Udréseau unitaire, en rouge : le réseau
GITHDXI XVoHVY HW HO YHUW OH UbnVHDX
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EQVXLWH OfDSSDULWLRQ VXU OHV UpVXOWDWV HYIHRBDV QA I[YWW
petite zoQH VWULFWHPHQW GHVVHUYLH SDU XQ UpV okt GufrBséauD L QL Vv
séparatif. Les eaux pluviales qui y sont recueillies rejoignent donc Marne Aval et non pas le noitedu nat
/I TMDEVHQFH GH F Harfell¥ Yele@naeXpBut @tz due soit a une volonté de simplificatiba, s
OYDQFLHQQHWP GH OD GpOLPLWDWLRQ GHV EDVVLQV YQYHHUYDPQAVV T

Figure 17 : Extrait de la carte de gestion automatisée du réseau d'assainissement du
département Seine-Saint-Denis (DEA93, 2015). Cette partie correspond au rectangle
précisé sur la figure 15. Le cercle met en évidence le réseau unitaire placé en amont du
réseau séparatif menant a Marne Aval. En mauve : le réseau unitaire, en rouge : le

UpVHDX GYHDX[ XVpHV HW HQ YHUW OH UpVH

Finalement, a partir de la comparaison des bassins versants obtenus aprés rémomkirtgseau et ceux
figurant sur le bilan des Rejets dans le Milieu Naturel de 2014 (DEA93, 2014), on peut conclure que :
- /D UHFRQVWUXFWLRQ GX UpVHDX GTDVVDLQLVVHRERW GIp\BLC
résultats réalistes.
- /D UpVROXWLRQ GH P DGRSWpH SRXU FHWWH UHFRQV\
G 1 D \sw¥dinkr® fonctionnel avec une délimitation des bassins versants acceptatijaebleurs
limites ne soient padétaillées.

3.4. Analyse des cheminement$&s H O § H D XsiR & Epa@etiént Seine-Saint-Denis

Puisque leUpVHDX GYDVVDLQLVVHPHQW GX GpSDUWHPHQW VIHRE OH G
aux cheminements des eaux sur cette zone.

3RXU UDSSHO QH GLVSRVDQW GH FRQQH[LRQV DYHFUOW RRIUML HX
département Seine-SainH QLY D RULHQW pssdiDisseReDtlwarg des ldtradefjies de stockage des
eaux au lieu des rejets vers la Seine. Comparé aux autres départements étddigssal de peu de
GpYHUVRLUYV GTRUDJHYV PDLVY GH EHDXFRXS SOXV GH EDVVLQV GH |
Cependant, malgré leur faible nombre, nous ne disposons pas des emplacements exacts deat®ux-ci, m
uniguement des points de rejets vers le milieu naturel en Seine ou en Marne. Gettpinsoutefois étre
FRUUHFWHPHQW UHQVHLJQpPV JUKFH DX @hlidiet Behblies 20R4) WilddVd R Q C
carte de gestion automatisé@8 X UpVHDX G 9D DEFAYR QUMY HIR HRPN HUVRLU GITRUDJI
notable étant « La Briche » associé a la station de prétraitement du méme nom.
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La figure 18 représente les surfaces drainées paGlps HUVRLUYV GTRUDJH UHQVHLEJQpV V
Saint-Denis. Notons que les bassins versants@esy H U V R L Kggef (@rintad\e) et Rochessiére (en
bleu ciel) sont des sous-bassins@p Y HU V R LUd BEChR (@1Drdse).

Figure 18: Surfaces drainées par chaque déversoir d'orage par couleur sur le
département Seine-Saint-Denis, déterminées a partir du réseau reconstruit.

La figure 19 représente les exutoires des eauxYpuDOHYV SDU FRXOHXU ORag&/ meXxH OH\
fonctionnent pas, alors que la figure ZDHV UHSUpVHQWH HQ FDV GIDFWIeMtDWLRQ
possible de voir les exutoires des effluents évolirefonction de la configuration du réseau. La surface
GUDLQpH SRWHQWLHOOHPHQW SDU OD 6HLQH VUDIX B Q/GIXVD HF RK@WL
GHV HDX[ GUDLQpHV VXU FHV QRXYHO OHD X"WXUHDSBVWIHMBHOWRLO G
la configuration norma.

/IHV UpVXOWDWY REWHQXV VYDFFRUGHQW DYHF OHW)GR®@®mHY GH®
G 1R &Da Briche2 SHXW SRWHQWLHOOHPHQW UHFHYRLU XQH STHUW DH) \G
« Unitaire Central ».
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Figure 19 : Les bassins versants drainés par les STEP et le milieu naturel en fonctionnement normal
(GpYHUVRL dasaGiféR)UEN Jidlet foncé, le bassin drainé par Marne Aval, en mauve clair, celui
drainé par Seine Aval. En bleu, le bassin drainé par la Seine. En vert, la surface drainée par la Marne.

Figure20 /HV EDVVLQV YHUVDQWY GUDLQpV SDU OHV 67(3 HW OH
GpYHUYVRL LEv vibl§tRdod2 Jlelbassin drainé par Marne Aval. En mauve clair, celui drainé par
Seine Aval. En bleu, le bassin drainé par la Seine. En vert, la surface drainée par la Marne.
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4. Conclusion et perspectives

Dans le cadre de la phase VII du programme PIRENLQH D pWp LQLWLp alugioR BeG XOH °
OYLPSDFW GH OfXQLWp XUEDL Q¢thintgpeJdeVid S&)@. HCelteXdiud® figrasfitsvVdeS K\ \
FRQQDVWUH HQ SDUWLFXOLHU OHV UHM HWQ DXt pl @hhDcédpabif 0é/ V D L C
prendre en compte les nobldeOHY VROXWLRQV GH JHVWLRQ GHV HDX[ SOXYLDO
multiplier lors des prochaines décennies. Ces solutions, souvent veégétalisées, sont gémnéralem
PXOWLIRQFWLRQQHOOHY SHUPHWWDQW BuX Mivekté@GeiDdek titadidsUURH F R
modélisation hydro-microclimatique couplant de fagon détaillée les bilans en eau etgis dwiedonc étre
GpYHORSSpH j OfpFKHOOH GH 3DULV HW VD SHWLWHDBERKURI) @K D&
desFKHPLQHPHQWY GH OfHDX HQ VXUIDFH HW HQ VRXWHUUDLQ

&HWWH UHSUpVHQWDWLRQ FRPPHQFH SDU OBXJHFRADW GYPWVRQQ
TXL D pWp UpDOLVpH JUKFH j OTRXWLO GpYHORS G0 B®Es®EH FDG
GIpWXGH HW j VRQ PRGH GH IRQFWLRQQHPHQW

$LQVL j SDUWLU GH GRQQpHV VLPSOHV HW JpQpUDOHWHRQ GXL VYRR
le modele numérique de terrain, le réseau hydrographique naturel ainsi que les desogp8ves du

UpVHDX GIDVVDLQLVVHPHQW UHJDUGV HW RXY MW WEBLpFLDWXH
interdépat® HQWDO VXU WRXWH OD JRQH GYpWXGH SanWt-GegnEDUWHPHQWD

/IHV UpVXOWDWY REWHQ XV mottitert @ XMX PH QIFRX WQphFH/YWNVUH GH UH!
GpSDUWHPHQWDO VXU W RIX i&sdaOrénliste. EH effet Lil@ éBpBISiEHIO leprésenter sur

le territoire du département 93 les différents bassins versants pluviaux de facohpO LVWH TX|j O pF
OD J]RQH, @fsp NXGHREVBYYHROXWLRQ GHV H[XWRLUHV GHV HIIOXHC
GpYHUVRLUV GTRUDJH FRQVLGpUpPV VXU OD ]JRQH

$ILQ GTHQWDPHU OD PR GqafosUashndilielred cdndiionR, @ Beddit TdiRtenant souhaitable

de compléter la reconstruction du réseau par des dordé¢¥ FULSWLYHV GHV UpdeHdxX[ GYD
les départementsy XU OD ]R QMHaukgeVBKieH Marre-Vallée et Paris). Il serait également
intéressant, étanGRQQpH OYLPSRUWDQWH FRF&&D-dey geparidmanty BtFdN 3NAP,G H V
GILQFOXUH OD UHSUpVHQWDWLRQ GH FHV BXYUBDKXY GDW®YVLQVR
reconstruction et dans le modele hydro-microclimatique afin de mieux rendre coewtpratessus
K\GURORJLTXHV VXU OD ]JRQH GTpWXGH PrPHWhRHAVHBDNHODHSUY B8R
GRQQpPHYV GYH[SORLWDWLRQ
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