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La mobilisation de nombreux partenaires 
• AQUI’Brie 

• Conseil départemental de l’Yonne 

• Conseil départemental du Val de marne 

• Eau de Paris 

• Mairie de Paris 

• SEDIF- Syndicat des eaux d’Île de France  

• SIAAP Syndicat interdépartemental pour 
l'assainissement de l'agglomération parisienne 

• Suez – Agences d’Ile de France – 

• Syndicat de l'Orge Aval 

• Syndicat Intercommunal d'Aménagement, de Réseaux 
et de Cours d'Eau 

• Syndicat Intercommunal pour l'Aménagement 
Hydraulique de la Vallée de l'Yvette  

• Syndicat mixte du bassin supérieur de l'Orge 

• Syndicat mixte pour l'Assainissement et la Gestion 
des eaux du bassin versant de l'Yerres  

• Union des fédérations de pêche du bassin Seine-
Normandie 

• Le Cedre 

• GIP Seine Aval 

• PIREN Seine (METIS, Armines, LSCE, LEESU, 
EPOC-LPTE, IRSTEA) 

• Cellule de transfert du PIREN-Seine (Association 
Arceau) 

• Agence française pour la biodiversité (ONEMA) 

• DRIEE Ile de France  

• Agence de l’eau Seine-Normandie 

Analyse qualitative de la crue de juin 2016, Flipo et al. 

Réunion des 
partenaires 

Echantillonnage 
des laisses de 

crue 

Analyses 
majeurs, 
métaux, 

organiques 

Mise en 
commun des 

données 

Structuration et 
analyse 

Synthèse qualité de l’eau 
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Des pluies exceptionnelles 

qui ont affecté surtout le Loing, 
l’Essonne, l’Orge, l’Yerres, le 
nord de l’Yonne, et le bassin de 
la Loire 
 
une séquence de plusieurs 
épisodes pluvieux 
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Austerlitz 

Loing 

Yerres 

Yonne 

Contributions marquées de l’Yonne et du Loing 
au volume total 

 
Des pointes de débit très marquées dans la 

Loing et l’Yerres 
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226 stations de mesures 
Une mise en commun exemplaire des données 

De fréquences mensuelles à des fréquences 
sub-journalières  

Les paramètres en haute fréquence 
Oxy., cond., temp.: ~ 20 
pH, turbid., COT , NH4 : ~ 10 
Nitrate, HAP, PO4, cations :  ~ 1-4 
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Méthode de traitement 

3250 

96 

226 stations 

ET AGRÉGATION HYDROLOGIQUE 
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Les matières solides transportées 

Toutes données affluents 

Médianes  
MES en Seine 

MES et turbidité inférieurs à la 
crue précédente, « effet seconde 

crue » + enherbement ? 

Amont de la confluence Marne 
Entre les confluences Marne et Oise 
Aval de la confluence Oise 

950 m3/s 1750 m3/s 

850 m3/s 

650 m3/s 
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Fonctionnement trophique / oxygène 

La matière organique 
est dégradée par les bactéries 

hétérotrophes ce qui consomme de 
l’oxygène et produit du CO2 

(acidification) 

Facteurs favorables à la désoxygénation : 
• Beaucoup de carbone organique, dont 

du carbone organique dissous 
• Une crue à une température élevée 

(15-18°C) 
 Mais les impacts restent limités 

• Des jeux de données très cohérents 
• Parfois des problèmes de validation 

au cours de la crue 

Oxygène 

Carbone 

pH 
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A B 

Intensités de fluorescence, de la concentration en COD/10, du SUVA/7 et des débits mesurés en Seine à Choisy en 
périodes de basses (A) et durant la crue de 2016  

   

Basses eaux  (Juin - Novembre 2015)   Hautes eaux (Mai - Juin 2016)  

Evolution de la qualité et quantité de la MOD fluorescente en 
Seine : amont de Paris (Choisy)  
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Augmentation de l’intensité de fluorescence de nombreuses composantes pendant la crue 
- Composantes protéiniques (C9) et (C5) 
- Et surtout les composantes humiques  (C1), humiques autochtone (C3) et humiques allochtones 

terrestres (C2) MO globalement plus humique pendant la crue 
- En accord avec le SUVA qui augmente également pendant la crue 
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Mixte T. arables Forêts Prairies Z. humides 
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• Drainage des sols et apports de MO 
avec des températures d’eau élevées  
(7.5 – 16°C)  

 Minéralisation 
 

• Débordement des nappes souterraines 
 Apport d’eaux riches en CO2  

Émissions de dioxyde de carbone 
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Mixte T. arables Forêts Prairies Z. humides 
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• Drainage des sols et apports de MO 
avec des températures d’eau élevées  
(7.5 – 16°C)  

 Minéralisation 
 

• Débordement des nappes souterraines 
 Apport d’eaux riches en CO2  

CO2: 1.4 à 2.5 fois plus concentré lors de 
la crue de 2016 

Émissions de CO2: 1.4 à 2 fois plus 
importantes lors de la crue 

(temp. de l’eau = 10°C) 

405 

(NOAA 2017, https://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/) 

𝐹 = 𝑘𝐶𝑂2
 [𝐶𝑂2] − [𝐶𝑂2]𝑒𝑞  

kCO2
      α vitesse du courant 

  température de l’eau 
  pente 

Émissions de dioxyde de carbone 
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Des pesticides à des concentrations usuelles en Seine, 
mais une présence prolongée attribuée la désorption 

lente dans des sols restés humides 

Les nitrates évoluent peu sur les grands 
axes (on passe de 20 à 30 mg/L sur une 

période de quelques jours)  

malgré de très fortes variations à l’échelle 
des petits bassins ruraux (> 150 mg/L) 
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Contamination fécale 

Production d’eau potable 

Baignade 

La crue provoque un 
accroissement des teneurs dès 

l’amont de l’agglomération 
parisienne 

Attendu, même si difficile à 
prévoir quantitativement 
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Loing – Yonne – Seine amont 

Orge - Yvette 

Secteur aval Des particules 
fraîchement érodés 

et des remobilisations 

Surtout des 
remobilisations 

Le suivi des laisses de crue => les polluants en suspension 
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Contaminants organiques dans les laisses de crue 

Un hydrocarbure : 
Le BaP 

Estuaire 

Les teneurs dans les laisses supérieures à celles des 
sédiments 

Un effet « recharge « du stock des vases de l’estuaire 
par des contaminants 

Cas du Loing : le plus contaminé 



PIREN-Seine   16 Qualité de l’eau pendant la crue de juin 2016, Mouchel et al. 

Les PCB(i) 

Estuaire 

Les teneurs dans les laisses supérieures à celles des 
sédiments 

Un effet « recharge « du stock des vases de l’estuaire 
par des contaminants 

Pour les PCB, une tendance temporelle très nette 
à la décroissance 
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Métaux dans les laisses de crue 

Teneurs données en facteur d’enrichissement 
par rapport au bruit de fond 

Effet marqué sur les petits 
bassins impactés par la crue 

Comparable à l’axe Seine à l’aval 
de l’agglomération 

  Zn Cu Cd Pb 

Poses (1994-2000) 350 83 1,9 110 

Poses (Juin 2016) 198 41 1,2 53 

Bruit de fond 60 15 0,22 20 
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Le 7Be atmosphérique, apportée par la pluie, de courte durée de vie (53 jrs) 

Mise en évidence des remobilisations 
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Comment se positionne cette crue vis-à-vis des normes ? 
  Concentration 

particulaire dans l’eau 
pour 200 mg/L MES 

NQE-MA (moyenne 
annuelle) 

NQE-CMA 
(concentration 

maximale admissible) 

BaP (HAP) 0,5 µg/L 0,00017 µg/L 0,27 µg/L 

Fluoranthène (HAP) 1 µg/L 0,0063 µg/L 0,12 µg/L 

Nonylphénol 
(alkylphénol) 

0,06 µg/L 0,3 µg/L 2 µg/L 

PFOS (composé 
perfluoroalkylé) 

0,7 ng/L 0,65 ng/L 36000 ng/L 

Les paramètres de soutien de l’état écologique (oxygène, azote,…) sont 
restés dans les limites du bon état 

Une augmentation « attendue » des teneurs en bactéries indicatrices fécales 

La remobilisation de dépôts a pu provoquer des sur-concentrations 
dans les particules transportées (hydrocarbures, métaux) 

Sauf pour les HAP, les normes « moyenne annuelle » sont à peine 
atteintes, les normes maximales ne le sont clairement pas. 

Les teneurs en HAP sont un problème général sur le bassin qui dépasse le contexte 
de la crue 
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Capturer des éléments complémentaires 

• La qualité perçue par ceux qui ont subi et géré la crue localement 

• La qualité hydrobiologique : que donnent les indicateurs un an après 
oùen sont les populations ? 

• Les évolutions morphologiques 

 

Pour un bilan plus complet sur la qualité du milieu 
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Mixte T. arables Forêts Prairies Z. humides 
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