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Les systemes fluviaux comme systemes socio-écologiques

Trois questions sur la qualité de I'eau

1. Cerner les conséquences de la co-évolution société/milieu sur I’état des cours d’eau
2. Mesurer l'efficacité des réponses apportées par la société aux changements d’état
3. Analyser les trajectoires pour identifier les facteurs qui déclenchent ces réponses

La qualité de I'’eau: socialement
construite. Interprétation de la
mesure par la société

Riviere fonctionnelle Continuité écologique
DCE Bon état

i X Etat .
Géosphere Hydrospheére

Qualité
eau

?

>
2010 2050
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MAKARA: un projet bati sur trois piliers

Interdisciplinarité
Histoire de I'environnement

T5: Construction de la qualité de I'eau comme réponse aux changements

Perception de la a qualite
qualité: émergence et
_ Analyse des discours ; transformation de la
So’uologues d’acteurs réglementation Juristes
Geographes T1 Sciences po

Mesures
de I'état

Acteurs
/Anthroposphére

L @ Milieu aquatique

Sciences de I'environnement
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Trajectoires de contaminants : les PCB
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% 1969 Alerte Jenssen sk 2002 France condamnée pour non-respect
recyclage déchets PCB

@ 1973-74 Alerte Mestre-Bellamie A Reconnaissance pollution extréme estuaire

Sources: Lorgeoux et al., STOTEN, 2016; Amiard et al., PCB, environnement et santé, 2016; Archives nationales

Projet MAKARA, Lestel, Collogue du PIREN-Seine 2017 (@[ VENISIY ~ W



LES FACTEURS DE LA QUALITE

Facteurs externes (conventions internationales, directives européennes)

Limites systeme 7
& \
Connaissance Action (mobilisation
(alerte, perceptions, <€ 3 | citoyenne, lobbys, plaintes,
recherches scientifiques, réglementation, normes,
rapports officiels) réponses techniques... )
A R ,/7 A
\\ ,,’ Protocole de mesure adapté a la
AN surveillance
,/’\\ Grilles de qualité : définition de
,/' N valeurs seuils
L’ s
v R

Mesure de I'état
(métriques, unités,
indicateurs)

Etat du milieu

v

Surveillance (réseau
institutionnel,
instrumentation du milieu)
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Typologie de trajectoires vis-a-vis du milieu
entre perceptions/connaissance et actions

Efficacité
croissante
pour

« rétablir »
un bon état
(référentiel
actuel)

Actions

Ao

Deux autres fleches possibles:

- Intensité de I'action

A

4

fzm 5

Par étape:
Rapports de force

Situations héritées

- Ratio intensité/efficacité qui indique
I'efficacité de I'action publique

d'alerte s
(mét 1/ ) - Rivieres couvertes
metaux 2007 _ (trajectoires
Parlétane .-"-Fz;: propres a chaque
(nitrat V / territoire)
nitrate
/ .
ﬁicceptatmn
1976 ‘1984
* 1990 000
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Perception/Knowledge
Invisible
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Lanceurs connaissance
Consensus

d’alertes
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Compréhension
dans sa complexité
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Les types de rivieres en résultant

Atteintes a | Multiples | MO (Seine) | Nitrate Eutroph. PCBs, Eutroph.
la qualité (rivieres rivieres métaux Lacs (alpins,
couvertes) Tegel)
Type de Visible visible invisible visible invisible visible
pollution  |rendue
invisible
Gouvernance | acceptation | délai rapport de force d’alerte précaution
Controle - Technique/ |Lobby de |Lobby du Reglementaire | Savoir
trajectoire financier I'azote phosphore scientifique
externe
Statut Sacrifiée/ Dégradée Bon état/a | Protégée
riviere dédiée surveiller

z P P ® P

Po

Py P2 [ Ps

P P P P P

[ P: P.

Po P 3 4
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Trajectoires entre perceptions et actions

Pas de linéarité entre connaissance, mesure et action

| 'alerte santé / I'alerte milieu

« Le rOle des crises (a l'identique des autres politiques publiques)
dans le passage a I'action (Seine/Versailles, métaux, ....)

« La santé humaine mobilisant, la ou les milieux ne le font pas
(encore ?)
L'importance du politique dans l'action
« La connaissance et la mesure comme ressources pour la décision
« Desrivieres en résultant de sacrifiées a protégees

Des variables de contrble de plusieurs types
« Techniques/financiers
« Sous influence de lobbies
 Reglementaire
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3
-
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La vision makarienne de la qualité

Connaissances Perception/décision Actions
2015
* Retour d’
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La mesure mobilisée des que disponible

« Trajectoires de Versailles-Seine Dmitrieva, thése, 2017
Population isionnements
deversalles 1859 189 mcedesm a"“'\g:'l::""e

T— T T T T T T T

1900 1950

Pressions de Versailles sur la Seine: faibles. Versailles ne peut pas avoir le méme poids sur la Seine que Paris
Un état qui se dégrade mais une perception qui bascule en 1873 lors d’une épidémie de diarrhées
Un état mesuré des 1874, puis suivi régulier aprés 1910 (par peur d’infiltrations entre Seine et nappes)
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Trajectoires territorialisées de Versailles et ses eaux

« Trajectoires Versallles-Gally

Etat Réponse

Usage agricole Perception du Ru de Gally

Réponses apportées 1951
1925 Rs
1860
R

Perception
<

I I | | 'I I

1850 1900 1950 Etat
Eta Réponse
Impact de Versailles sur Marivel
Réponse
C rt Raccordement
Frat \r_’ot‘w. ----- ‘-? ------

| | | | I I I I I I I I I

1850 1900 1950

Un état fortement dégradé depuis le début du XIXe (disparition des poissons) qui ne commence a
s'améliorer qu’en fin de période

Des perceptions différentes selon les acteurs

Un état qui ne s"améliore qu’en fin de période apres plus de 100 ans de réponses
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Les variations des normes nitrates selon les usages
et les contextes territoriaux

Nitrates NO3 mg/L
Normes sanitaires 100 S
eaux brutes
souterraines
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Normes sanitaires | o _ _ _ _ _ _ o - _TBES-EB-‘; =N BAIcE
OMS 1963
40 Directive 2006/118
e
I
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| - - AESN SDAGE
aes rivieres - 201 0'-
(grilles) 20 é 18
Convention |_ 1o SEQ-eau
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S pana s 4970 1980 '~ 1990 2000
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Les effets de la norme: une incitation a agir ?

* Regle du « one out, all out »: plus il y a de paramétres, plus le
rapportage montre une dégradation des masses d’eau
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Quality Grid Quality Status
Evaluation Evaluation

System (SEQ- System

eau)

Percentage of surface water
body in good quality in the
Rhin Meuse District in 2010

Carré et al, 2016

* La norme restreint I'action au respect de la

norme




Qualité des cours d’eau: un objet socialement construit

La mesure permet de définir un état

geosphere hydrosphere
Water

chemistry

La qualité est l'interprétation de
la mesure par la société

geosphere hydrosphere

Makara project financed by the French

Water Research Agency (2013-2016):

quality Makara (Sanskrit: #hI) is a sea-creature in
Hindu mythology. It is generally depicted as
half terrestrial animal in the frontal part, in

. animal forms of an elephant, crocodile, stag, or

Society

Projet MAKARA, Lestg%ﬁb%gum%ne hmd part as an aquatic animal'
seindipothe form of a fish or seal tail.



1. ... mais elle ne suffit pas ou n’est pas toujours liée a I'action

. mg NO,7/L
* Nitrates: }
\ \ . . 1 o
— Un parametre tres suivi (celui R R.
qui 'est le plus et depuisle 50 7
plus longtemps), mais des
superpositions de métriques
rendant difficile le seul rendu ,9 - o
de la qualité
— Une norme issue de la BL
sécurité alimentaire (horme 30 7
eau potable) mais pas de B
I’état du milieu
— Des solutions connues 20 7 x16 G
T y Y
(diminution de l'usage des "
engrais minéraux, diminution
de I'élevage en Bretagne 10 X8
pour réduire la quantité de G 0 4
. . . . Y B
lisier), mais une mise en G X
- crpe - R x1.5
ceuvre politique difficile 0 -
A B C D
1975 1999 2005 2013

Meybeck et al. 2016



Conclusions

« Comparaison de trajectoires territorialisées (Versailles) et
de contaminants (PCB)

— Autant de trajectoires que d’etudes de cas

— Les relations ne sont pas systématiques ni linéaires entre
connaissances, réseaux de stations de mesures, décisions
et actions

* Plus de stations de mesures # plus d’actions ?
* Moins de stations de mesure # moins d’actions ?

— Les programmes d’actions ne produisent pas forcément une
amelioration de la qualité (y compris avec les normes de
I'époque)
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Le cas de Versailles: changement des sources d’approvisionnement
en eau et augmentation de la quantité d’eau distribuée

m3/j B Eau de Seine  ® Eau de nappe Marly-Croissy

(Barbet, 1907)

Eau de Seine élevée par la machine de Marly pour approvisionner Versailles et
les communes avoisinantes, 1850-1904

1859 — machine de Marly rénovée ;

1874 — la Seine infectée, mortalité des poissons, ses eaux déclarées imbuvables ;

1880 — eau de Seine en partie remplacée par I'eau d’un puits foré sur la rive gauche a 15 m de profondeur
1885 — deuxiéme puits sur la rive gauche, débit de 1 500 m3/j ;

1894 - exclusion absolue de I'’eau de Seine de la distribution ;

1895 — deux puits a Croissy, rive droite, a 26 m de profondeur, débit environ 7 000 m3/j chacun.



Pollution des rus de Marivel
et de Gally
par I'amont urbain

Butte de Picardie: zone de
dépot des vidanges de la ville

We
o de N

“d'“"“ 1; /

Butte de

. Picardie
B aivel

Carte réalisée par Aurélien Baro
‘CNRS - UMR 7610 METIS
Editée le 20/04/2015
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Pollution du ru de Gally
par 'amont urbain
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1. La mesure mobilisée des que disponible:
Alimentation de Versailles par les eaux prélevées en Seine

1875, février, traverser Paris rendra
toujours suspectes I'eau du fleuve; il faut la
prendre en amont (& Choisy-le-Roi)

1863, I'école de Saint-Cyr a renoncé
aux eaux de Seine distribuées par la
machine de Marly

1873, 19 mars, eau de Seine a Marly est 1884, 5 juillet, I'eaux de Seine propage des
polluée ("matiéres animales en épidémies ; prendre les précautions pour pouvoir la
décgimposition"”) supprimer absolument de I"alimentation
1

T
Avant 1873, pr:éoccupation pour les
quantités,/laprés 1873, préoccupation pour
leg quantjtés et la qualité
ISR, éplidémié a Versailles (La santé
1 1
1 plublique}

fin 1872-1873, cas de diarrhées 1875, mai, mortalifé des poissons

4, 8 juin, mortalité des poisso

. 1 1
Perceptions L -
o L 1879, 27 fevr., commission mnistérielle
1874, conmission ministérielle pour N ) . ) i L .
o . ) pour étudier les projets d'alimentation de 1884, 30 sept., décret chargeant le Comité consultatif
equﬂlbrenle budget du service, les eaux i i S . . -
Ll Versailles et des communes environnantes  d'hygiéne publigue de France de suivrele régime
d'origines différentes sont vendues au \ ) .
o I I . i au moyen d'eau de Seine prise en amont des eaux
1 1 Meme prix
Reponses o P de Paris
: : 1880, fouilles par le service de navigation dans l'lle
\ 2 d ; ion d'une &
. e Bougival pour la construction d'une écluse
1873-1874, appareils de filtrage dans 1879, mars, introduction d'oxygéne dans g i P X )
! _ | . . i mettent a jour I'existence d'une nappe; premier
certdines fontaines publiuges I'=au du réservoir de Deux-Portes i S
Ana |yses : puitsest foré (début de I'eau de nappe de Marly dans
: la distribution)
| pd
T >
| 1879, plusieurs analyses de I'eau de Seine \ 4
13873, anly}é d'ammoniagque par le conseil P ) _\" o . i 1880, analyses de I'eau de nappe par Gérajdin et
M . 3 et aux points de distribution (Gérardin,
d'hygigne de Seine-et-Oise ) . Rabot
Gavin, Rémilly et Rabot)
1874, 1875, 1877, analyses d'oxygéne par A. 1883, déc., laboratoire des Ponts et Chaul¥éées,
Gérardin Durand-Claye

Tatiana Dmitrieva, thése en cours
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