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Vue dõensemble 

La phase huit (2020-2023) du programme de recherche PIREN {ŜƛƴŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǘ Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ł 

ƭΩǆǳǾǊŜ ŘŜǇǳƛǎ ол ŀƴǎ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǎȅƴŜǊƎƛŜ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜǎ 

milieux aquatiques du bassin de la Seine en vue de construire un socio-écosystème durable et 

résilient vis-à-vis des enjeux environnementaux et sociaux actuels. À cet effet, le programme a 

contribué à construire la connaissance relative au fonctionnement, du bassin et de ses territoires, 

inscrit dans la durée. Ce corpus de connaissances a été constitué grâce à un intense travail de 

ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƛǎŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ł ƭΩǆǳǾǊŜΦ /ŜǘǘŜ 

ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜǎ ƳŞŎŀƴƛǎƳŜǎ ŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ǇŜǊƳƛǎ ŘΩŞƭŀōƻǊŜǊ ŘŜǎ ǎȅƴǘƘŝǎŜǎ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 

trajectoires eǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΦ ¦ƴŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜ Ŝǘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ŀ ŀƛƴǎƛ Ǿǳ 

ƭŜ ƧƻǳǊ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳǳƭǘƛǇƭŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎΣ ŘΩŀǊǘƛŎƭŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎΣ ŘŜ ǊŀǇǇƻǊǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ 

ǊŞŎŜƳƳŜƴǘ ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǎȅƴǘƘŞǘƛǉǳŜǎ ǎΩŀŘǊŜǎǎŀƴǘ Ł ǳƴ ǇǳōƭƛŎ ŞƭŀǊƎƛ Ǿia des documents de 

vulgarisation et un site internet (www.piren-seine.fr). 

[ŀ ǇǊƻŎƘŀƛƴŜ ǇƘŀǎŜ Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǇŜǊǇŞǘǳŜǊŀ ŎŜǘǘŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ Ǿƛŀ ǳƴŜ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Řǳ 

bassin structurée autour de sites ateliers permettant de capitaliser des données sur le temps long et 

ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǎȅƴŜǊƎƛŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ŘƛǎŎƛǇƭƛƴŜǎ ǎŎƛŜƴǘƛŦƛǉǳŜǎ ƳƻōƛƭƛǎŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ /Ŝǎ ǎƛǘŜǎ 

ŀǘŜƭƛŜǊǎ ƻƴǘ ǇƻǳǊ ǾƻŎŀǘƛƻƴ ŦƛƴŀƭŜ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƴǘƘǊƻǇƻ-hydro-écosystème 

{ŜƛƴŜ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŜƴǎŜƳōƭŜΦ ! ŎŜǘ ŜŦŦŜǘΣ ǉǳŀǘǊŜ ǎƛǘŜǎ ƳŀƧŜǳǊǎ ǎƻƴǘ ǎǳƛǾƛǎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘŜǎ 

milieux représentatifs du bassin : 

ü ƭΩŀȄŜ ŀǾŀƭ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ 
ƭΩŜǎǘǳŀƛǊŜΣ ǉǳƛ ƛƴǘŝƎǊŜ ƭΩensemble des flux du bassin 

ü ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜ ǉǳƛ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ǊǳǊŀƭ-urbain sur une extension spatiale plus 
réduite que celle du bassin de la Seine 

ü la large plaine alluviale rurale de la Bassée 

ü ƭŜ ǇŜǘƛǘ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ 

[ΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ ǳǊōŀƛƴ ǎǳǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳ ǎŜǊŀ ŞǘǳŘƛŞ Ŝƴ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ ŞǘǊƻƛǘŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ 

programmes OPUR et MOCOPEE. Les impacts intégrés du bassin de la Seine sur le système estuarien 

pourront également être étudiés en collaboration avec le GIP Seine aval dans le cadre de la Zone 

Atelier Seine et les études seront coordonnées grâce aux différents projets soutenus par le CPIER 

Vallée de Seine. Ces projets structurants sont PHRESQUES (suivi haute fréquence des macro-

nutriments et de la diversité phytoplanctonique), PLASTIC-SEINE (suivi des plastiques), et CONSACRE 

όŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀǳ ǇǊƛǎƳŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŀǳȄ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ǇŀǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ŘŜ Ǉƻƛǎǎƻƴǎ 

emblématiques). Sur la question de la restauration écologique, les travaux de la prochaine phase du 

ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǎŜǊƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ƴƛǎ Ŝƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩŜŦŦŀŎŜƳŜƴǘ ŘΩƻǳǾǊŀƎŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǎǳǊ le 

bassin de la Sélune, pour lequel les équipes du PIREN Seine contribuent au projet LEARN 

(connectivité hydraulique rivière-nappe). 

!ǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ Řǳ PIREN {ŜƛƴŜ ǊŞǎƛŘŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŘŜ 

quantification du métabolisme territorial. Ces outils sont fréquemment mobilisés par les partenaires 

Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŞǘŀǘ Řǳ ƳƛƭƛŜǳΣ Ŝǘ ǎƻƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇŀǊǘŀƎŞǎ ǇƻǳǊ ŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜǎ ǎcenarii 

ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǎƻǳǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝƴ ƛƴǘŞƎǊŀƴǘ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ 

du changement climatique. La prochaine phase poursuivra le développement de ces outils et 

notamment de la plateforme STICS-CaWaQS-pyNuts-RIVERSTRAHLER en y intégrant par exemple le 

fonctionnement biogéochimique des aquifères et des interfaces nappe-rivière et le transfert de 

polluants comme les pesticides. 

http://www.piren-seine.fr/
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La phase huit est structurée en cinq axes de travail thématiques et un axe de transfert des 

connaissances afin de répondre à de grands défis environnementaux, comme la restructuration de la 

chaîne agro-alimentaire ǉǳƛ ŀ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŀōƭŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŀȅǎŀƎŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴΣ ƭŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ 

nutritifs et de polluants organiques, et sur la biodiversité. Les actions humaines associées à ce 

système de production agricole industrialisé et mécanisé produisent une quantité considérable de 

gaz à effet de serre qui sont le moteur de la crise climatique actuelle. Malgré son évidence, 

ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƎƭƻōŀƭŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǎǳǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻŎƛƻ-

écosystèmes a très peu été étudiée, souvent faute de suivi spatio-ǘŜƳǇƻǊŜƭ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛŦΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǊŀ 

ŀƛƴǎƛ ŘŜ ŎƻƳōƭŜǊ ŎŜ ƳŀƴǉǳŜ Ŝǘ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ extrêmes climatiques dans leurs dimensions thermique 

et hydrique, et leurs conséquences sur la biodiversité et sur les risques encourus par les populations. 

/Ŝǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŀƛƴǎƛ ŞǘǳŘƛŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŜƳōƭŞƳŀǘƛǉǳŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘΣ ŎƻƳƳŜ 

les petites rivières urbaines et les grandes plaines alluviales, où les nombreux enjeux multi-échelles 

et multi-acteurs nous renvoient à la difficulté de construire des projets de territoire à la hauteur des 

enjeux sociaux et écologiques. La piste de réflexion qui sera explorée dans cette phase est celle du 

co-bénéfice relatif à la restauration écologique du corridor hydro-écologique1 et la réduction des 

ǊƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴǎΦ 9ƴ ǎǳǎ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƭŜǎ ǾƛƭƭŜǎΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ 

particulièrement la Métropole du Grand Paris, qui concentre plus de 70 % de la population du 

bassin, est également en mutation écologique afin de reconquérir son fleuve en y promouvant la 

ōŀƛƎƴŀŘŜΦ /Ŝ ŘŞŦƛΣ Ŝƴ ǊŜƭŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ WŜǳȄ hƭȅƳǇƛǉǳŜǎ Ŝƴ нлнпΣ ǇƻǎŜ ƭŀ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ŘŜ 

la gestion des effluents urbains, et des nouvelles technologies mobilisables afin de gérer de manière 

intégrée le traitement des effluents issus du métabolisme urbain et leur impact sur le milieu naturel, 

ŦƭŜǳǾŜ ƻǳ ǎƻƭǎΦ 9ƴŦƛƴΣ ŘŜ ƴƻƳōǊŜǳȄ ǇƻƭƭǳŀƴǘǎΣ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ǎƻǳǎ ƭΩƛƳǇǳƭǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ƻŦŦǊŜ Ŝǘ ŘΩǳƴŜ 

demande, génèrent une contamination massive des milieux aquatiques, engendrant des effets 

écotoxicologiques difficiles à évaluer et qui posent la question des risques sanitaires. Si une approche 

de métabolisme territorial a pu êtǊŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀȊƻǘŜΣ ƛƭ ƴΩŜƴ Ǿŀ Ǉŀǎ ŘŜ ƳşƳŜ ŘŜ ŎŜǎ 

molécules complexes et multi-ǳǎŀƎŜǎΦ [ΩŜƴƧŜǳ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇƘŀǎŜ ǎŜǊŀ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǊŜΣ ŀǳǘŀƴǘ ǉǳŜ ŦŀƛǊŜ ǎŜ 

peut, une vision intégrée offre/demande-flux-impact, en vue de les introduire dans la scénarisation 

des futurs possibles du bassin de la Seine. 

Les six axes sont brièvement décrits ci-après. 

  

                                                           

1
 Le corridor hydro-écologique représenté par le corridor hydraulique connecté aux eaux souterraines 
ŘΩŀŎŎƻƳǇŀƎƴŜƳŜƴǘ Ŝǘ ŀǳȄ ŀƴƴŜȄŜǎ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜǎΣ Řƻƴǘ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ƘǳƳƛŘŜǎ 
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Trajectoires du bassin, de ses tissus urbains, et de ses territoires 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ƳƻǎŀƠǉǳŜ 

de systèmes urbains, agricoles, semi-naturels et 

hydrologiques, tous en interaction. Le 

métabolisme territorial qui en résulte ne peut se 

comprendre sans analyser dans la durée tant les 

héritages biogéochimiques que les structures 

socio-techniques. Des images de fonctionnement 

écologiquement plus durables du système Seine 

ǎƻƴǘ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ ŞǘŀōƭƛŜǎΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ ǊŜǎǘŜ Ł ŀƴŀƭȅǎŜǊ 

des chemins plausibles et ancrés dans les 

territoires pour y parvenir, compte tenu des freins 

et des atouts liés à ces héritages et ces structures. 

Les recherches menées au sein de cet axe 

ǎΩŀǇǇǳƛŜǊƻƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ 

système agro-alimentaire du bassin soumis à un climat changeant, une des clés de la transition socio-

écologique. 

 

 

Fonctionnement du bassin soumis à des extrêmes hydro-climatiques  

{ƛ ƭΩŞǾŜƴǘŀƛƭ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǊŜǎǘŜ 

encore assez large, les modèles de climat 

ǎΩŀŎŎƻǊŘŜƴǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇƻǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ 

sur une augmentation de la fréquence et/ou de 

ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ 

ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎύΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘ ŀȄŜ ǎŜǊŀ 

de quantifier les impacts des extrêmes climatiques 

(crues, étiages, sécheresses hydrologiques) sur la 

disponibilité des ressources en eau, la qualité des 

milieux aquatiques et les peuplements piscicoles, 

avec une attention particulière sur les impacts 

thermiques. Des préconisations de gestion des 

ŜŀǳȄ ǎŜǊƻƴǘ ŞǘŀōƭƛŜǎ Ŝƴ ǾǳŜ ŘΩǳƴŜ ŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Ł 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΣ ŀǾŜŎ ƭŜ ǘŜǎǘ ŘŜ 

différentes solutions de gestion. 
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Construction de la qualité des milieux aquatiques conciliant risques hydrologiques et 
biodiversité 

Cet axe analyse la manière dont la qualité des 

ƳƛƭƛŜǳȄ ǎŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘ ŀǾŜŎ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ 

et des usages dans les territoires (agricoles et 

industriels, protection contre les inondations, 

biodiversité, etc.) et comment différents groupes 

ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ǎŜ ƭΩŀǇǇǊƻǇǊƛŜƴǘΦ Lƭ ŀƭƭƛŜ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ 

réflexive sur les outils et les connaissances 

construites dans le cadre du PIREN Seine et une 

ŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ 

fonctionnement tant physico-chimique, 

ǉǳΩƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ƻǳ ǇŀȅǎŀƎŜǊ 

de deux types de terrains Υ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

périurbains sur lesquels portent les opérations de 

restauration, et les grandes plaines alluviales aux 

enjeux multi-échelles dont notamment la plaine alluviale de la Bassée. Grâce à ces deux contextes 

ƘȅŘǊƻƳƻǊǇƘƻƭƻƎƛǉǳŜǎΣ ƭΩƛƴŦƭǳŜƴŎŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜƴŀǘǳǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛǘǎ ƳŀƧŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ 

inondation sera également étudiée à différentes échelles. 

Ambitions et enjeux pour la Métropole en 2024 et après... 

Au sein du bassin de la Seine, la métropole 
ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ ŜȄǘǊşƳŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǇŀǊ ƭŜǎ 
ǇǊŜǎǎƛƻƴǎ ǉǳΩŜƭƭŜ ŜȄŜǊŎŜ ǎǳǊ ƭŜ ƳƛƭƛŜǳΣ ŀƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ 
qualité des grandes et petites rivières de la 
ƳŞǘǊƻǇƻƭŜ Ŝǎǘ ǇƻǊǘŜǳǎŜ ŘΩŜƴƧŜǳȄ ǘƻǳƧƻǳǊǎ Ǉƭǳǎ 
nombreux ǇƻǳǊ ƭŀ ǾƛŜ ŘŜǎ ƘŀōƛǘŀƴǘǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǊŀ ƛŎƛ ŘŜ 
réinterroger les impacts de la métropole sur le 
milieu à la lumière de nouveaux questionnements  
Ŝǘ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ 
(mesures haute-fréquence, bilans du métabolisme 
urbain). Le système d'assainissement de 
l'agglomération parisienne est de plus en plus 
performant et maîtrisé, des investissements 
majeurs ont été réalisés au cours de la dernière 
ŘŞŎŜƴƴƛŜΣ ǇƻǳǊ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ŘŜǎ 

ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŜǎ ŎŀǇŀŎƛǘŞǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Řes réseaux (stockages, maillages). Cependant, 
la taille de l'agglomération parisienne et de son système d'assainissement face aux capacités de 
dilution limitées de la Seine exigent un niveau de performance toujours plus élevé et durable alors 
que de nouveaux enjeux se précisent Υ ƎŜǎǘƛƻƴ ŀƳŞƭƛƻǊŞŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘΣ ōŀƛƎƴŀŘŜΣ 
contamination chimique et biologique, régulation thermique, et risques de remontées de nappe. Cet 
axe de travail se concentre sur le fonctionnement actuel du fleuve sous influence urbaine, sur 
ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ Ŝǘ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƻǳǊ ŘŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŀŦƛƴ ŘŜ 
ǎƻǳǘŜƴƛǊ ŘŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ŞŎƘŞŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ŘƛȊŀƛƴŜ 
ŘΩŀƴƴŞŜǎΦ 
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Dynamique des contaminants : de la compréhension des processus au métabolisme 
territorial  

Le PIREN {ŜƛƴŜ ǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜ Ł ǳƴ ƭŀǊƎŜ éventail de 
micropolluants et à leurs effets combinés sur les 
microorganismes. Différentes approches ont été 
développées afin de caractériser cette 
contamination (archives sédimentaires, 
ŎƻƴǘƛƴǳǳƳ ǎǳǊ ƭΩŀȄŜ ŦƭǳǾƛŀƭΣ ŜǘŎΦύ ƻǳ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ 
lumière ces effets (transfert dans la chaine 
ǘǊƻǇƘƛǉǳŜΣ ŜŦŦŜǘ ǎǳǊ ƭŜ ǾƛǾŀƴǘΣ ŜǘŎΦύΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǊŀ 
ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŘŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŜƴƧŜǳȄ ƭƛŞǎ ŀǳȄ 
micropolluants dans un cadre cognitif allant de la 
ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎƻƴǘŀƳƛƴŀǘƛƻƴ Řǳ 
système à une conceptualisation en termes de 
métabolisme territorial qui permet notamment de 
relier des pratiques à un état. Il est ainsi envisagé 
de combiner un « métabolisme des matériaux » 

(entrée - bilan - usage de la société) avec un « métabolisme environnemental » (processus dans le 
milieu - interactions avec le biote).  

Transfert de connaissances 

Le transfert des connaissances générées par le 

programme est assuré depuis 2016 par une cellule 

dédiée. La mission de cette cellule « transfert des 

connaissances », co-ŀƴƛƳŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀǎǎƻŎƛŀǘƛƻƴ 

ARCEAU-IdF et le PIREN Seine, est de faciliter les 

échanges entre les équipes de recherche et les 

partenaires, et de valoriser les résultats ainsi 

construits auprès ŘΩǳƴ ǇǳōƭƛŎ ŞƭŀǊƎƛΦ 

Pendant la phase huit du programme, la cellule 

transfert continuera la production et la mise en 

ligne sur le site du PIREN Seine (www.piren-

seine.fr) de documents papiers et numériques 

adaptés aux différents publics : fascicules, fiches 

thématiques « 4 pages » et posters. La présence 

sur le web étant un puissant vecteur de diffusion des savoirs, un enrichissement du site en nouveaux 

contenus, tant sur le fond (diversification des thématiques traitées) que sur le forme (multiplication 

ŘŜǎ ŦƻǊƳŀǘǎ ǇƻǳǊ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ǳƴ ǇǳōƭƛŎ ŘƛǾŜǊǎύ ǎŜǊŀ ƻǇŞǊŞ ŀǳ ŦǳǊ Ŝǘ Ł ƳŜǎǳǊŜ ŘŜ ƭŀ 

phase.  

hǳǘǊŜ ƭŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǊƛŎƘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ Ǉlateformes existantes, la cellule a 

pour projet de développer des documents visant à rendre accessible la compréhension des outils et 

méthodes développés et utilisés au sein du PIREN-{ŜƛƴŜΦ /ŜǘǘŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǎΩƛƴǎŎǊƛǊŀ Řŀƴǎ ƭŀ ƭƛƎƴŜ 

prévue par le PIREN Seine ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ł ŘƛǎǇƻǎƛǘƛƻƴ ƭΩŀŎŎŝǎ Ł ŎŜǎ ƻǳǘƛƭǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ǿŜō Řǳ ǇǊƻƎǊŀƳƳŜΦ  

[ŀ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎŀǾƻƛǊǎ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǊŞǎŜŀǳ ŘŜ ǊŜƭŀƛǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎǳǊ ǘƻǳǘ ƭŜ 

bassin de la Seine, la cellule transfert renforcera sa présence et sa participation dans les 

ateliers/réunions/colloques/conférences organisés par les acteurs du bassin et auprès des élus du 

bassin. Cet investissement permettra de représenter les scientifiques du programme dans des 

http://www.piren-seine.fr/
http://www.piren-seine.fr/
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instances locales et de faire remonter des informations depuis les territoires vers les équipes de 

recherche. Enfin, la cellule transfert du PIREN {ŜƛƴŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŜǊŀ Ł ǳƴŜ ŘƛŦŦǳǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎŀǾƻƛǊǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

du bassin, en cohésion avec les autres programmes composant la Zone Atelier Seine (GIP Seine-Aval 

et OPUR). Dans ce cadre, un colloque ZA Seine sera organisé en 2020. 

Données et modèles 

Associées au transfert de connaissance, la 

bancarisation et la valorisation des données et des 

résultats de simulation du PIREN Seine feront 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ ǘǊŀǾŀƛƭ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŀǾŜŎ ǇƻǳǊ 

ƻōƧŜŎǘƛŦ Ŧƛƴŀƭ ƭŀ Ŏƻƴǎǘƛǘǳǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ōŀǎŜ ŘŜ 

données commune, partagée et accessible aux 

partenaires gestionnaires et scientifiques du 

programme. 

5ΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǎŜǊƻƴǘ 

organisées sur les sites ateliers en coordination 

entre les équipes pour enrichir notre connaissance 

ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ Ł ƭΩǆǳǾǊŜ Ŝǘ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΦ 

Parallèlement, un important travail de 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƳŞǘƘƻŘŜǎ Ŝǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ŘŜ 

simulation sera réalisé. Les principaux développements numériques seront également mieux 

coordonnés, avec une mutualisation des moyens de développement accrue. Les principaux 

développements seront :  

ü Suivi innovant de la qualité sanitaire des eaux pour la baignade et stratégie de 
communication associée 

ü Mise en synergie des données haute fréquence et des modèles par assimilation de données 
dans ProSe en connexion avec la chaine de traitement des eaux amont 

ü Modélisation des plaines alluviales de la Bassée et de la métropole du Grand Paris, 
comprenant les écoulements de surface et les eaux souterraines en contexte régional, et les 
fonctionnements géochimique et écologique du milieu. Couplage avec géohistoire pour le 
déveloǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ǎƻŎƛƻ-écologiques  

ü Échantillonnages intégrés et conjoints des contaminants, comprenant des émergents 
(plastiques, nanoparticules, metformine, et métaldéhyde), et leurs-effets écotoxicologiques 
(POCIS, membranes, modèles biologiques encagés, biofilms) 

ü Bilans quantitatifs de matières, dont des contaminants Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ  

ü Signature du Carbone des différents compartiments sols, eaux souterraines, gravières, cours 
ŘΩŜŀǳΣ ǊƛǾƛŝǊŜǎ ǎƻǳǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻgiques 

ü Plate-ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ /κbκtκ{ƛ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝǘ ŘŜ 
son réseau hydrographique STICS-CaWaQS/RIVERSTRAHLERςPyNuts, incluant le 
fonctionnement géochimique des aquifères et la spéciation du carbone, pour quantifier les 
scenarios co-construits 

ü Intégration explicite de la végétation dans les modèlesΣ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ 
du bassin, cartographies thermiques multi résolution depuis les drônes (décimétrique) 
ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ƛƳŀƎŜǎ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜǎ όƪƛƭƻƳŞǘǊƛǉǳŜύ  

ü 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ Řǳ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘŜǎ ƳƛŎǊƻ-polluants, dont les pesticides, 
ǇŀǊ ŦŀƳƛƭƭŜǎ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ  
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1. Axe 1 : Trajectoires du bassin, de ses tissus urbains, et de ses 
territoires au prisme du système agro-alimentaire et de 
lõadaptation au changement climatique (J. Garnier, S. Barles) 

[Ŝ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ŝǎǘ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ŘΩǳƴŜ ƳƻǎŀƠǉǳŜ ŘŜ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ǳǊōŀƛƴǎΣ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣ ǎŜƳƛ-naturels et 

hydrologiques, tous en interaction. Le métabolisme territorial qui en résulte ne peut se comprendre 

sans analyser dans la durée tant les héritages biogéochimiques que les structures socio-techniques. 

5Ŝǎ ƛƳŀƎŜǎ ŘŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ ŘǳǊŀōƭŜǎ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ ǎƻƴǘ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ 

établies, mais il reste à analyser des chemins plausibles et ancrés dans les territoires pour y parvenir, 

compte tenu des freins et des atouts liés à ces héritages et à ces structures. Les recherches menées 

Řŀƴǎ ŎŜǘ ŀȄŜ ǎΩŀǇǇǳƛŜǊƻƴǘ ǎǳǊ ǳƴŜ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ƘȅŘǊƻ-agro-alimentaire 

Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǉǳƛ ǎΩŀvère être une des clés de la transition socio-écologique. 

Cette transition socio-ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ƛƳǇƭƛǉǳŜ ƭŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜ 

fondamentale du socio-ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜΦ {ǳǊ ƭŜ Ǉƭŀƴ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜΣ ƭΩŜŀǳ Ŝǎǘ Ł ƭŀ Ŧƻƛǎ ǳƴ ŦŀŎǘŜǳǊ ŘŜ 

croissance (industrie, agriculture, navigation) et de risques (étiages sévères, inondations). Sur le plan 

physico-chimique, elle est à la fois un vecteur et une source conditionnant la transformation des 

paysages et du vivant (réactions biogéochimiques, transport de matière et de chaleur). La question 

du devenir de la ressource en eau en réponse aux évolutions de ses usages, de la morphologie des 

ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Řǳ ŎƭƛƳŀǘΣ ǇŀǊ ŘŞŦƛƴƛǘƛƻƴ ŘΩŜƳǇǊƛǎŜ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜΣ Ŝǎǘ ǇǊƛƳƻǊŘƛŀƭŜ ǇƻǳǊ 

appréhender le devenir des territoires.  

Les approches seront multiples : 

ü 5ŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜǎ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜǎ ōŀǎŞŜǎ ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Ŝǘ ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Řǳ ǎƛƎƴŀƭ 
hydroclimatique 

ü Couplages et développement de modèles pour explorer les scénarios co-construits, les récits 
et évaluer leurs conséquences environnementales 

ü .ƛƭŀƴǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛŦǎ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜǎΣ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ Ŝǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ 

ü !ƴŀƭȅǎŜǎ ŘΩŀǊŎƘƛǾŜǎΣ ŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŜȄƛǎǘŀƴǘŜǎ όǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜǎΧύΣ ŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
sur le terrain qualitatives et quantitatives 

ü !ƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ ŘŞōŀǘǎ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛŦǎ ǎǳǊ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭΩǳǊōŀƴƛǎƳŜΣ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ Ǉƻƛƴǘǎ 
de controverse 

ü Ateliers participatifs de prospectives, de construction de scénarios, pour identifier les voies 
ŘΩŀŎŎŝǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǾŜǊǊƻǳǎ 

ü Enquêtes pour des constructions de récits (de vie, de dynamiques de socio-écosystèmes)  
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BLOC 1.1. Préparer les outils pour analyser les trajectoires   

¢Ǌƻƛǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ƳŀƧŜǳǊŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀōƻǳǘƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ 

complète du bassin de la Seine. Cette plateforme prend en compte en amont les rotations culturales 

et pratiques agricoles grâce au modèle agronomique STICS des ŦƭǳȄ ŘΩŀȊƻǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭ-eau-

plantes. STICS fournit des flux nitriques au modèle CaWaQS, qui remplace à MINES ParisTech le 

logiciel MODCOU. CaWaQS est une structure modulaire qui permet notamment de simuler les flux 

hydriques dans tous les compartƛƳŜƴǘǎ ŘΩǳƴ ƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ : bilan hydrologique de surface, 

ruissellement sur les sols et dans le réseau hydrographique, écoulements en zone non saturée et 

Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎΦ [Ŝǎ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳȄ Ŝǘ ŘΩŀȊƻǘŜ ƛǎǎǳǎ ŘŜ CaWaQS sont pris en charge par la 

modélisation biogéochimique des eaux de surface, RIVERSTRAHLER. Ce chainage a été réalisé en 

2018, en tenant compte partiellement des processus hydrologiques et biogéochimiques aux 

interfaces nappes-rivières (Passy et al., 2018). De plus les processus conduisant à la production et aux 

émissions des gaz à effet de serre (GES) doivent être introduits dans tous les compartiments de 

ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎΦ ¦ƴƛŦƛŜǊ ƭΩƛƴǘǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ 

nécessite de mettǊŜ Ł Ǉƭŀǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ wL±9Σ ǉǳƛ ŘŜǇǳƛǎ ǎŀ ŦƻǊƳŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŀǳ ŘŞōǳǘ Řǳ PIREN-

{ŜƛƴŜ ŀ Ŏƻƴƴǳ ŘŜǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎΣ ǉǳƛ ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŞǘŞ ŦƻǊŎŞƳŜƴǘ ŘƛǎŎǳǘŞŜǎ Ŝǘ ƳŀƛǘǊƛǎŞŜǎΦ  

/ΩŜǎǘ ŎŜǘǘŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Řǳ ŦǳǘǳǊ Řǳ ōŀǎǎƛƴΣ Ŝǘ ŀinsi de 

ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǳǊǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀǳȄ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ D9{Φ  

1.1.1 Modèle biogéochimique RIVE unifié 

[ŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ wL±9 Ŝǎǘ ŀǳ ŎǆǳǊ ŘŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ŘŜ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜ όŎŦΦ 

www.fire.upmc.fr/rive; (Billen et al., 1994; Garnier et al., 1995)) au sein du PIREN-Seine mais 

ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ό¦ƴƛǾΦ .ǊǳȄŜƭƭŜǎΣ Univ Utrecht) et en France (UMR METIS, MINES 

ParisTech, ECOLAB-Univ. Toulouse, notamment). Depuis sa première version en 1994, la description 

des processus a évolué : intégration du cycle de la silice et des diatomées, des bactéries fécales, 

dynamique du phosphore, représentation des processus benthiques, dynamique du carbone 

inorganique et des gaz dissous, etc. 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƻƴǾŜǊƎŜǊ ǾŜǊǎ ǳƴ ŎǆǳǊ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ wL±9 ǳƴƛǉǳŜ ǉǳƛ ǊŀǎǎŜƳōƭŜ 

l'ensemble des développements récents coexistant dans des codes de calculs différents. Idéalement 

cette version "unifiée" disposera de modules optionnels/activables et/ou paramétrables, afin de 

pouvoir continuer à être utilisée par l'ensemble des équipes qui contribuent au développement de 

RIVE. 

Les objectifs poursuivis dans cette action sont les suivants : 

ü IŀǊƳƻƴƛǎŜǊ ƭŜǎ ǾŜǊǎƛƻƴǎ ŘŜ wL±9 ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ƭƛōǊŀƛǊƛŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ   

ü !ǎǎǳǊŜǊ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ǳƴƛŦƛŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƻǳǘƛƭǎ Ƴƻōƛƭƛǎŀƴǘ wL±9Σ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 
RIVERSTRAHLER, ProSe, CaWaQS, BARMAN 

ü Proposer un dépôt de la librairie associé à une licence libre permettant sa réutilisation au 
sein de la communauté scientifique et des partenaires PIREN-Seine 

ü Documenter une version unifiée et exhaustive des processus modélisés par RIVE 

ü Maintenir une documentation et un versionnement des codes permettant une dynamique 
ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǇŞǊŜƴƴŜ Ŝǘ ŎƻƴǘƛƴǳŜ ŘŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ wL±9 όƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ 
collaborations, branches de développements, animation inter-équipes contributrices, etc.) 

http://www.fire.upmc.fr/rive
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[ΩƛŘŞŜ Ŝǎǘ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ Řǳ ŎǆǳǊ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ wL±9 ǳƴ ǎƻŎƭŜ ŎƻƳƳǳƴ Ŝǘ ƳƻŘǳƭŀƛǊŜ ǇƻǳǊ ŘŜǎ 

projets de modélisation aquatique ambitieux, que ce soit au travers des nouveaux 

éléments/molécules à modéliser (micro-polluants, gaz, etc.) ou son inclusion dans des codes 

déployés Ł Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŞŎƘŜƭƭŜǎ όǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ŀǾŜŎ hw/IL599Σ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳΣ 

ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǎǳǊŦŀŎŜǎ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŜǎΣ ŀǾŜŎ ƭŜǉǳŜƭ ǳƴ ŎƻǳǇƭŀƎŜ Ł CaWaQS est 

Ŝƴ ŎƻǳǊǎ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ƭΩŀȄŜ нύΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ ǇƘŀse 8, des équations de transferts et 

transformations des pesticides dans les eaux de surface seront incluses dans un module dédié du 

modèle RIVE (cf. action 1.2.2, p.20). De même le transfert de micro-polluants sera formalisé en lien 

ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 4.4.1, p. 68. tƻǳǊ ŦƛƴƛǊΣ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ ŞǾƻƭǳŜǊŀ ŀŦƛƴ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŦƛƴŜǎ ŘŜ ƭŀ 

ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ŀŎǘƛƻƴ ǘǊŀƴsversale mobilisant des 

ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŞŎƘŀƴǘƛƭƭƻƴƴŀƎŜ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ǘŜǎǘ ǎǳǊ 

ƭΩhǊƎŜǾŀƭ όŀŎǘƛƻƴ 2.2.1, p.35), la Bassée (action3.2.5, p.50ύΣ Ŝǘ ƭΩŀȄŜ {ŜƛƴŜ Ł ƭŀ ǘǊŀǾŜǊǎŞŜ ŘŜ 

ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ όŀŎǘƛƻƴ 4.2.2, p.63). En relation avec la matière organique, la simulation 

ŘŜǎ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ǎŜǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Řŀƴǎ ƭΩƻǳǘƛƭ ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇǊŞŎǳǊǎŜǳǊǎ ŘŜ 

(Marescaux, 2018) (action 2.3.2, p.40). 

Programme 2020 - 2021 : 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлнл Ŝǘ нлнмΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǊŀ ŘΩŀōƻǊŘ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǎŜǊ ƭŜǎ Şǉǳŀǘƛƻƴǎ ŘŜ wL±9 ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ 

ŘΩǳƴŜ ƭƛōǊŀƛǊƛŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŀƛǎŞƳŜƴǘ ŎƻǳǇƭŀōƭŜ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ƭŀƴƎŀƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀƳƳŀǘƛƻƴ /-ANSI et python, 

ŘŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƭƛōǊŀƛǊƛŜ ŀŦƛƴ ǉǳΩŜƭƭŜ ǇǳƛǎǎŜ şǘǊŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ǇŀǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ 

modèles (nouveaux ou existants). Des propositions concrètes de gestion de la diffusion des codes et 

ŘŜǎ ƭƛŎŜƴŎŜǎ ŀǎǎƻŎƛŞŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŞƭŀōƻǊŞŜǎΦ [Ŝ ŎƻŘŜ ǳƴƛŦƛŞ ǎΩƛƴǘŞƎǊŜǊŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ 

dans les outils PIREN-Seine existants (RIVERSTRAHLER, ProSe, CaWaQS, BARMAN), afin de proposer 

ǳƴŜ ŎƘŀƛƴŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜ ŀǳǘƻǳǊ ŘΩǳƴ ŎǆǳǊ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ǳƴƛǉǳŜΦ /ŜŎƛ ƛƴŎƭǳǘ ŘŜǎ 

ǇƘŀǎŜǎ ŘŜ ǘŜǎǘ Ŝǘ ŘŜ ǾŀƭƛŘŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ōŀǎŜǎ ŘΩǳƴŜ ƻǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ǇŞǊŜƴƴŜ ŘŜǎ ŘŞǾeloppements autour de 

RIVE devront être mises en place durant cette deuxième année (documentation, versionnement, liste 

ŘŜǎ ǳǘƛƭƛǎŀǘŜǳǊǎκŎƻƴǘǊƛōǳǘŜǳǊǎΣ ŎȅŎƭŜ ŘΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎΣ ŜǘŎΦύΦ 

[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩǳƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀ ŞǘŞ ƛƴƛǘƛŞ Ŝƴ Ƨŀnvier 2019, et rassemble plusieurs équipes de recherche avec 

pour objectif de publier une version unifiée des processus de RIVE (publication collective) dès le 

début de la phase. 

Co-financement : 

Une bourse de thèse de doctorat sera demandée dès 2019 à GRNE, pour la modélisation des 

continuums aquatiques rivières/réservoirs/estuaires (et de la Seine en particulier), incluant la librairie 

wL±9 ǳƴƛŦƛŞŜ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŀƴǘ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘΩǳƴƛŦƛŎŀǘƛƻƴΦ ¦ƴŜ ōƻǳǊǎŜ ŘŜ ǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ 

également fléchée dès 20мф ǇŀǊ aLb9{ tŀǊƛǎ¢ŜŎƘ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ95 Dwb9 ǇƻǳǊ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ Ł 

ƭΩŀǎǎƛƳƛƭŀǘƛƻƴ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ ProSe. Les travaux de cette thèse contribueront à 

promouvoir la librairie RIVE. 

1.1.2 Modélisation du carbone inorganique dans les aquifères : 

développements numériques et applications à différentes échelles  

[ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǉǳŀƴǘƛǘŞǎ Ŝǘ ǉǳŀƭƛǘŞǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

ǊŜǉǳƛŜǊǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎ Ŝǘ Ǉƭǳǎ 

spécifiquement de quantifier les sources et flux du carbone inorganique et de mieux contraindre les 

apports en carbone inorganique dissous (CID) du système aquifère vers le réseau hydrographique 
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(Marescaux et al., 2018)Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ Ł ǘŜǊƳŜ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŀ ŎƻƴǘǊƛōǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎ ŀǳȄ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ 

gaz. Cette aŎǘƛƻƴ ǎΩƛƴǘŝƎǊŜ Řŀƴǎ ǳƴ ƻōƧŜŎǘƛŦ Ǉƭǳǎ ƭŀǊƎŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘŜ DŀȊ Ł 9ŦŦŜǘ ŘŜ {ŜǊǊŜ 

όD9{ύ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΦ 

/ŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ ǎŜǊŀ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜΣ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ Ł ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ŀǾŜŎ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ƭŜ 

développeƳŜƴǘ ŘΩƻǳǘƛƭǎ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎΣ Ŝǘ ƭŜǳǊ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ ŀǘŜƭƛŜǊ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ (action 2.2.1, 

p.35)Σ ŀŦƛƴ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜǊ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ǇƻǳǊ ǎƛƳǳƭŜǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΦ /Ŝǘ ƻǳǘƛƭ ǎŜǊǾƛǊŀ ŀƭƻǊǎ 

à contraindre, par lŜǎ ŦƭǳȄ ƻōǘŜƴǳǎ Ł ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜΣ ƭŜǎ ŘŞŎƭƛƴŀƛǎƻƴǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ 

de la plaine alluviale de la Bassée (action 3.2.5, p.50). 

La modélisation biogéochimique en milieu poreux sera réalisée grâce au couplage entre le code de 

spéciation géochimique CHESS, développé au centre de Géosciences de MINES ParisTech (van der 

Lee et al., 2003), et la plateforme de modélisation hydrologique/hydrogéologique CaWaQS. Le code 

CHESS représente en particulier la spéciation des carbonates, le CO2 gazeux, les réactions de 

précipitation/dissolution des carbonates, ainsi que les réactions de respiration. Les isotopes du 

carbone sont également représentés par CHESS, et sont un outil intéressant pour discriminer les 

différents processus biotiques et abiotiques, affectés par des fractionnements isotopiques propres. 

Programme 2020 - 2021 : 

Les différentes tâches à effectuer au cours des deux années 2020 et 2021 sont :  

ü Revue de la littérature sur la modélisation du carbone inorganique et CO2 en aquifère ;  
conceptualisation et identification des espèces chimiques, équilibres et réactions à prendre 
Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ όǇƻǳǊ ƭŜ Ŏŀǎ Řǳ .ŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ Ŝǘ 
la plaine de la Bassée). 

ü Bilan des processus représentés par CHESS, mise à niveau par rapport à la conceptualisation 
et identification du schéma numérique pour le couplage CaWaQS ς CHESS 

ü LŘŜƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ όƭƛǘƘƻƭƻƎƛŜΣ ŎƻƳǇƻǎƛǘƛƻƴ ŎƘƛƳƛǉǳŜΣ ƎŀȊ ŘƛǎǎƻǳǎΧύ 
nécessaires pour contraindre et calibrer le modèle  

ü Réalisation du couplage CaWaQS ς CHESS ; validation sur un cas simple, si possible tiré de la 
littérature, et étude de sensibilité aux différents processus pris en compte 

¦ƴŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻŘŜ ǎŜǊŀ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ǎǳǊ ƭŜ .ŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ (action 2.2.1, p.35). Les 

campagnes terrain, déjà rodées au cours de la phase 7 (Bassée et Orgeval), seront menées en 

parallèle pour enrichir les jeux de données des gaz notamment sur les différents sites en vue de la 

ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴΦ    

Co-financement : 

¦ƴŜ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘŜ ǎƻǳǘƛŜƴ ǎƻǳǎ ŦƻǊƳŜ ŘΩǳƴŜ ōƻǳǊǎŜ ŘŜ ǘƘŝǎŜ ǎŜǊŀ ŜŦŦŜŎǘǳŞŜ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ aLb9{ 

ParisTech pour la rentrée universitaire 2020. 

1.1.3 Modélisation de la réactivité biogéochimique des interfaces nappes-

rivières  

Les interfaces nappe-ǊƛǾƛŝǊŜ ǎƻƴǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ǊŞŀŎǘƛǾŜǎ Ł ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŀǳ 

ŎǆǳǊ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎǊƛǘƛǉǳŜΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ǇƘŀǎŜ уΣ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ Ŝǘ 

des nutriments (nitrates, phosphates, sulfates) au niveau des interfaces nappe-rivière sera 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜΦ /ŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ ƴŞŎŜǎǎƛǘŜ ǘƻǳǘ ŘΩŀōƻǊŘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ǳƴ ƻǳǘƛƭ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜΣ 

qui sera à terme utilisé à toutes les échelles sur les sites phares du PIREN-{ŜƛƴŜΦ [Ωƻǳǘƛƭ ŘŜ 
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modélisatioƴ ǎŜǊŀ ŘΩŀōƻǊŘ ŎƻƴŎŜǇǘǳŀƭƛǎŞ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ŘΩǳƴŜ ƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ 

Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΣ Ǉǳƛǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǎƻƴ ǊŞǎŜŀǳ 

hydrographique. Les développements numériques seront fortement ŎƻǳǇƭŞǎ ŀǾŜŎ ŎŜǳȄ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 

1.1.2, p.15, sur la modélisation de la géochimie du CO2 dans les aquifères. 

Ces développements numériques mobiliseront essentiellement le modèle RIVE unifié et les outils du 

PIREN-Seine (CaWaQS, pyNuts-RIVERSTRAHLER). Dans un premier temps, une modélisation 

conceptuelle simplifiée sera proposée, ǎǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŎŀǇŀŎƛǘƛŦ ŎƻǳǇƭŞ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ 

de conductance (Flipo et al., 2014) ŀŦƛƴ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ƭŀ ǊŞŀŎǘƛǾƛǘŞ ŎƻƳǇƭŜȄŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ (Newcomer et 

al., 2018) à la chaîne de modélisation STICS-CaWaQS-pyNuts-RIVERSTRAHLER. À terme, la chaîne de 

ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƛƴǘŝƎǊŜǊŀ ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƭǳȄ Ře carbone inorganique provenant des aquifères via le 

couplage CaWaQS-CHESS (ƭΩŀŎǘƛƻƴ 1.1.2, p.15ύΦ [Ωƻǳǘƛƭ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜǾǊŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜǊ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ 

majeurs intervenant au sein de la zone critique, et ainsi aux interfaces nappe-rivière, à savoir la 

ǊŜǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ōŀŎǘŞǊƛŜƴƴŜΣ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǊŞŘƻȄ Ŝǘ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ όŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ 

désoxygénation) qui contribuent à éliminer ou rendre disponibles les éléments pour les eaux de 

surface. Au-delà des développements numériques, cette action ǎΩŀǇǇǳƛŜǊŀ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ 

qui seront collectées dans les actions 2.2.2, p.37 ǇƻǳǊ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΣ Ŝǘ 3.2.5, p.50 pour la Bassée. 

Programme 2020 - 2021 : 

Les travaux des années 2020 et 2021 seront déclinés en 3 étapes : 

ü aƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘΩǳƴ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŜƎroupant les données hydrologiques, hydrogéologiques 
Ŝǘ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƛǘŜ ǇŀǊ ƭŜ DL{ hw!/[9 (Tallec et al., 
2015), le PIREN Seine (Guillon et al., 2017; Mouchel et al., 2016), et depuis plus récemment 
par ƭΩLƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ wŜŎƘŜǊŎƘŜ h½/!w (Gaillardet et al., 2018) à travers le RiverLab (Floury 
et al., 2017) 

ü " ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŎŜ ƧŜǳ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜǎ ōƛƭŀƴǎ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ǎŜǊƻƴǘ Şǘŀōƭƛǎ ŀŦƛƴ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǊƾƭŜ ǉǳŜ 
les interfaces nappe-rivière sont susceptibles de jouer sur la transformation des macro 
nutriments (C, N, P, Si) 

ü Finalement conceptualiser la réactivité des interfaces nappe-rivière pour développer un 
premier modèle capacitif simple en interaction avec RIVE unifié (action 1.1.1, p.14) 

[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎŜ ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ǇŀǊ ǳƴ ŘŞǇƭƻƛŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΣ ǎǳƛǾƛ ŘΩǳƴŜ 

déclinaison territoriale dans la plaine de la Bassée (action 3.2.5, p.50). 

Co-financement : 

[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎŜǊŀ ƳŜƴŞ Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ DL{ hw!/[9 Ŝǘ ƭΩLw h½/!w ǉǳƛ financent une partie 
importante des suivis pérenne et haute fréquence. 

BLOC 1.2. Trajectoires du système hydro-agro-alimentaire 

Des héritages, issus du fonctionnement antérieur du bassin, orientent, et parfois entravent, la 

trajectoire future du système. Le devenir de ces héritages sera ainsi décrit pour chacun des scénarios 

ŘŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŜƴǾƛǎŀƎŞǎΦ ¦ƴ ŘŜǎ ŀǎǇŜŎǘǎ ǎǳǎŎŜǇǘƛōƭŜǎ ŘΩŜƴƎŜƴŘǊŜǊ ŘŜǎ Ƴǳǘŀǘƛƻƴǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ Řǳ 

système agro-alimentaire ǊŞǎƛŘŜ Řŀƴǎ ƭŀ ǾƻƭƻƴǘŞ ŘΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ ŘŜǎ ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴǎ Ǿƛǎ-à-vis des intrants, 

et des consommateurs vis-à-Ǿƛǎ ŘŜǎ ƛƳǇƻǊǘŀǘƛƻƴǎ ƭƻƴƎǳŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ Υ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ŘŜ 

relocalisation et de reconnexion des systèmes agro-alimentaires. 
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5ŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ƘŞǊƛǘŀƎŜǎ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǎƻŎƛƻ-techniques sera raffinée en 

se focalisant sur le stockage historique dans les sols et les nappes, des pesticides, du carbone, du 

ǇƘƻǎǇƘƻǊŜΣ Řǳ ƴƛǘǊŀǘŜ Ŝǘ ǎǳǊ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎǳǇŜǊǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŜƴŎŀŘǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

όŎƻƻǇŞǊŀǘƛǾŜǎ ǇŀǊ ŜȄύΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘΩŀǎsainissement des eaux urbaines. Appréhender 

les pesticides dans ce contexte de la trajectoire hydro-agro-ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǎǘ ƛƴŞŘƛǘŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ 

bassin de la Seine (action 1.2.2, p.20). ¦ƴŜ ǘŜƭƭŜ ŞǘǳŘŜ ǎΩƛƳǇƻǎŜ Řŝǎ ƭƻǊǎ ǉǳŜ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ǊǳǇǘǳǊŜ 

en termes de systèmes et pratiques agricoles sont en exploration (action 1.2.3, p.21). Envisager ces 

processus demande des analyses fines sur des cas ŘΩŞǘǳŘŜ ƭƻŎŀǳȄΦ 9ƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊΣ ŎŜǘǘŜ ǉǳŜǎǘƛƻƴ ǎŜ 

ǇƻǎŜ ŘŜ Ŧŀœƻƴ ǘǊŝǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ƎǊŀŘƛŜƴǘ ŘŜ ǇƻƭŀǊƛǎŀǘƛƻƴ ǉǳΩƛƳǇƻǎŜ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŀǾŜŎ 

ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ Ŝǘ ǎƻƴ ŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ǾŜǊǎ ƭΩhǳŜǎǘ όDǊŀƴŘ tŀǊƛǎΣ !ȄŜ {ŜƛƴŜύΣ ŀǾŜŎ όƛύ ŘŜǎ 

territoires en voie ŘΩǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƻǴ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǊŞǎƛǎǘŜ Ƴŀƛǎ ŎƘŀƴƎŜ ŘŜ ŦƻǊƳŜ όƭŜ tƭŀǘŜŀǳ ŘŜ {ŀŎƭŀȅύ 

όƛƛύ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ǘǊŝǎ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŞǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜ ƭŀ ǇǊƻȄƛƳƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ 

(la Brie); (ii) des territoires plus ruraux et au maillage urbain plus multipolaire où la polyculture-

ŞƭŜǾŀƎŜ ǎŜƳōƭŜ ǎǳōǎƛǎǘŜǊ Ƴŀƛǎ ƻǴ ŎŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ǎŜ Ŧŀƛǘ ŀǳǎǎƛ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŀǳ ǇǊƛȄ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ŘŜ 

spécialisation et de déconnexion au territoire local (région de Mirecourt). Un autre territoire (sur 

ƭΩŀƛǊŜ ŘΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ /ŀǇǘŀƎŜΣ ǾƛƭƭŜ ŘŜ bŀƴƎƛǎύ ŦŜǊŀ Ŝƴ ƻǳǘǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀǳȄ ŀǾŜŎ 

une perspective rarement prise en compte au sein du PIREN-Seine, celle de restaurer les services 

écosystémiques face aux risques de pressions polluantes (nutriments, pesticides), inondations, perte 

de biodiversité en contexte de changement climatique.  

Un des principaux points de résistance au changement du système agro-alimentaire réside dans le 

verrouillage socio-ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ ƭƛŞ Ł ƭŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ŘŜ ǘǊansformation et 

de distribution (action 1.2.5, p.24). Leur évolution conditionne donc largement les possibilités de 

ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴΦ [ŀ ŦƛƭƛŝǊŜ ŎŞǊŞŀƭŜΣ ǘǊŝǎ ƻǳǾŜǊǘŜ ǎǳǊ ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΣ Ŝǎǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǘǊŝǎ ǎǘǊǳŎǘǳǊŀƴǘŜ ǇƻǳǊ ƭŀ 

céréaliculture. 

!ǳ ǘƻǘŀƭΣ ƭΩŀƳōƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ŎŜ ōƭƻŎ ŘΩŀŎǘƛƻƴǎ est la re-conception de territoires résilients et 

intégrés à leurs contextes socio-économiques. La place des mouvements citoyens et des acteurs, non 

ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊǎ ŜȄƛƎŜŀƴǘǎΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ŎƻƳƳŜ ŀƎŜƴǘǎ ŀŎǘƛŦǎ ŘΩǳƴŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ 

écologique et solidaire, est donc centrale dans tƻǳǘŜ ǎŎŞƴŀǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ agro-

alimentaireΦ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŀǊǘƛŎǳƭŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜǎ όǇƻǊǘŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǾƛƭƭŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ŎƻƭƭŜŎǘƛǾƛǘŞǎ 

ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜǎΣ ƭŀ ǎƻŎƛŞǘŞ ŎƛǾƛƭŜΣ ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎ ƛƴǘŜǊƳŞŘƛŀƛǊŜǎ Ŝǘ ƳşƳŜ ǇŀǊ ƭŜ aƛƴƛǎǘŝǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ όcf. 

[ƻƛ ŘΩŀǾŜƴƛǊ ŀƎǊƛŎƻƭŜύ ǎŜǊŀ ŀǳǎǎƛ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘŜΦ Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ƴƻǘŜǊ ǉǳŜ ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ ŘŜ 

scénarios de transition à plusieurs échelles locales, prenant ainsi en compte les spécificités des zones 

ǳǊōŀƛƴŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ǊǳǊŀƭŜǎΣ ǎŜǊŀ ǇƻǊǘŞŜ Ł ƭΩŞŎƘelle du bassin de la Seine, et pour être crédible, 

ŘŜǾǊŀ Ł ǘƻǳǘ ƳƻƳŜƴǘ ǎΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Ŝǘ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜΦ  

1.2.1 Variabilité et trajectoires climato-hydrologique du bassin de la Seine 

Bien que les projections climatiques fournies par les approches multi-modèles (e.g. CMIP5) soient 

ƘŀōƛǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ ƻǳ 

ƭƻŎŀƭŜΣ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ƛƴǘŜǊƴŜ ƴΩȅ ǎƻƴǘ Ǉŀǎ ǘǊŝǎ ōƛŜƴ ǊŜǎǘƛǘǳŞǎ (Qasmi et 

al., 2017). Oscillant à différentes échelles de temps (infra-ŀƴƴǳŜƭƭŜǎ ƧǳǎǉǳΩŁ Ƴǳƭǘƛ-décennales voire 

multi-séculaires), ces modes de variabilité de la circulation générale peuvent pourtant accentuer ou 

ƳŀǎǉǳŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜΣ Ƴŀƛǎ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǎǳōƛǊ ŘŜǎ 

ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ŎŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘΦ tƻǳǊ ŎŜǘǘŜ ǊŀƛǎƻƴΣ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜnsion de la 

variabilité hydrologique à long terme, au moyen de reconstructions hydrométéorologiques ou bien 

des observations disponibles est cruciale, et fait l'objet d'une attention croissante depuis plusieurs 

années (Boé and Habets, 2014; Bonnet et al., 2017). 



 
 

Programme de la phase 8              PIREN-Seine  

 

19 
 

 

Une démarche innovante sera donc mise en place pour estimer la sensibilité des différents 

ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ Ł la variabilité climatique à grande échelle, et de prédire 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ōƛƭŀƴ ƘȅŘǊƛǉǳŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ŀŦƛƴ ŘŜ ŦƻǳǊƴƛǊ 

une base crédible pour la construction de trajectoires urbaines, agricoles et écologiques.  

La variabilité hydrologique est fortement contrainte par les propriétés physiques (hydrologiques et 

ƘȅŘǊƻƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎύ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜΣ ǉǳƛ ƻǇŝǊŜƴǘ ǳƴ ŦƛƭǘǊŀƎŜ Ǉƭǳǎ ƻǳ Ƴƻƛƴǎ 

marqué des oscillations climatiques. Certains compartiments de la circulation générale peuvent en 

ŜŦŦŜǘ şǘǊŜ ŀŦŦŜŎǘŞǎ ǇŀǊ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ƳŀƧŜǳǊǎΦ /ΩŜǎǘ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ 

ǘƘŜǊƳƻƘŀƭƛƴŜ Řŀƴǎ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ όŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ƳŞǊƛŘƛŜƴƴŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊƴŜƳŜƴǘ κ !ah/ύΣ ǉǳƛ ƳƻƴǘǊŜ ǳƴ 

ralentissement identifiable depuis quelques décennies (Caesar et al., 2018). Les liens physiques entre 

ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘΩǳƴŜ ōǊŀƴŎƘŜ ŘŜ ƭΩ!ah/ όƭŜ DǳƭŦ {ǘǊŜŀƳύ Ŝǘ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ƻƴǘ ŞǘŞ 

étudiés entre autres par (Feliks et al., 2011), ǉǳƛ ǎǳƎƎŝǊŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜǎ ƻǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩŞŎƘŜƭƭŜ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ 

du front du Gulf Stream produisent une variabilité aux mêmes échelles dans la circulation 

ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉǳŜ ƴƻǊŘ όhǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴ bƻǊŘ-Atlantique / NAO). Des échelles temporelles 

ǎƛƳƛƭŀƛǊŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ ƛƴ ŦƛƴŜ ƭŜǎ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ (Massei et al., 

2017).  

L'objectif de cette action de la phase 8 est de proposer des trajectoires hydrologiques possibles de 

ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΦ tƭǳǎ ŜȄŀŎǘŜƳŜƴǘΣ ƛƭ 

ǎΩŀƎƛǊŀ ŘŜ ǘŜǎǘŜǊ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ǘŜƭǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ǊŞǇƻƴǎŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜ 

bassin (piézométrie, débits). A cet effet, il est ainsi proposé de travailler sur 1) la réduction des 

incertitudes relatives aux projections climatiques, pour 2) évaluer plus précisément les impacts de 

ces changements dans un second temps en termes de trajectoireǎ Ŝǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŜȄǘǊşƳŜǎ όǇƻǳǊ ƭŜǎ 

extrêmes cf. section 2.1.3, p. 33). Les recherches mèneront de front deux approches vouées à 

dialoguer ensemble, ayant pour objectif de dépasser la stratégie actuelle de recherche sur les 

ƛƳǇŀŎǘǎ Řǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ǳƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ Řƻƴǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ƴΩŜǎǘ 

pas bien contrôlée, et qui rassemblées ensemble génèrent de très fortes incertitudes, et une 

difficulté à les interpréter. 

La capacité des modèles à représenter les différentes fréquences de variabilité climatique sera ainsi 

explorée afin de sélectionner préférentiellement les sorties de modèle restituant des amplitudes 

réalistes de variabilité basse-fréquence. Parallèlement une approche originale sera testée, visant à 

ƳƻŘƛŦƛŜǊ ƭŜ ŎƻƴǘŜƴǳ ǎǇŜŎǘǊŀƭ ŘŜǎ ǎƛƎƴŀǳȄ ŘΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ǎǳǊ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘe 

historique (i.e. ƳƛƭƛŜǳ Ł Ŧƛƴ Řǳ нлŝ ǎƛŝŎƭŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ), avant de les réinjecter dans le modèle 

{ŜƛƴŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ CaWaQS, dont les réponses seront analysées. Les résultats devraient 

ainsi aider à apprécier comment la variabilité climatique « naturelle » basse-ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ǎΩŜȄǇǊƛƳŜ 

Řŀƴǎ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ŘŜ ǉǳŜƭƭŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ŜƭƭŜ ǇŜǳǘ ƳŀǎǉǳŜǊ ƻǳ ŀŎŎŜƴǘǳŜǊ ŘŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳ 

réchauffement global.  

/Ŝǎ ƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎŜǊƻƴǘ ŀƭƻǊǎ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŞtude récente menée par le CECI pour le 

ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩ!9{b (Boé et al., 2018) pour mieux évaluer les risques de sécheresse (cf. section 2.1.3, p. 

33) Ŝǘ ŀƴǘƛŎƛǇŜǊ ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŘŜƳŀƴŘŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ǊŜƭŀǘƛǾŜ ŀǳȄ ǎŎŜƴŀǊƛƻǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ. 

Programme 2020 - 2021 : 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлнл Ŝǘ нлнмΣ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ όCaWaQS) doit permettre 

Řŀƴǎ ǳƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǘŜƳǇǎ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǉǳƛ 

les caractérise (fonction de leurs propriétés physiques). Cette première étape a également pour 

objectif une recalibration du modèle Seine. Dans un second temps, le modèle régional sera utilisé 

pour estimer les réponses du bassin et de ses différents secteurs fonctionnels (i.e. secteurs ayant un 
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comportement homogène en termes de réponse à la variabilité climatique) à des changements de la 

variabilité climatique. Pour cette seconde étape, deux approches seront menées de concert afin de 

réduire les incertitudes liées aux projections climatiques. Les deux approches se focaliseront sur la 

période historique 1950-ŀŎǘǳŜƭΣ ŀŦƛƴ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎ ōƛŀƛǎ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

climatiques, notamment dans leur capacité à reproduire les processus climatiques basse fréquence, 

Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊǘ  à traiter le signal ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜ όǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ǊŞŀƴŀƭȅǎŜ {!Cw!bύ ǇƻǳǊ 

en modifier le contenu spectral selon certaines hypothèses : Feliks et al., (2011) montrent par 

ŜȄŜƳǇƭŜ ǉǳΩǳƴŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜ Ł ƛƴǘŜǊdécennale du front du Gulf Stream 

ƛƳǇƭƛǉǳŜǊŀƛǘ ǳƴŜ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩhǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴ bƻǊŘ-Atlantique aux mêmes échelles 

temporelles. Ces variabilités étant très bien exprimées dans les signaux hydrologiques du bassin de la 

Seine, quelle serait la réponse hydrologique de ses différents secteurs fonctionnels en fonction de 

pareilles modifications de la variabilité climatique à grande échelle ? 

La première année 2020 est en partie ŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭŜ ǇǊƻƧŜǘ !ǉǳƛ±ŀǊΣ ŦƛƴŀƴŎŞ ǇŀǊ ƭΩ!9{bΣ ŘŜ ǎƻǊǘŜ 

que des financements ne sont pas demandés ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŞǉǳƛǇŜǎ ŎƻƴŎŜǊƴŞŜǎΣ Ł ƭΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴ Řǳ /9/L ǉǳƛ 

ōŞƴŞŦƛŜŎƛŜǊŀ ŘΩǳƴ ǎƻǳǘƛŜƴ ǇƻǳǊ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ł ǊŜǘǊŀƴǎŎǊƛǊŜ ƭŀ 

variabilité basse fréquence observée. Pendant cette période, le traitement du signal climatique 

consistera en premier lieu en ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ǎǇŜŎǘǊŀƭŜǎ 

des précipitations de la réanalyse SAFRAN par décomposition multi-résolution en ondelettes. Le 

signal de précipitations ainsi modifié sera utilisé comme entrée dans le modèle, et le travail portera 

ǎǳǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ ǎƛƳǳƭŞŜǎΦ tŀǊ ƭŀ ǎǳƛǘŜΣ Řŝǎ нлнмΣ 

ƭŜ ƳşƳŜ ǘȅǇŜ ŘΩŀǇǇǊƻŎƘŜ sera appliqué au champ de températures de la réanalyse SAFRAN. En effet, 

une simple modification des précipitations ne constitue pas une approche suffisamment réaliste de 

modification de la variabilité climatique Τ ƭŜ ǎƛƎƴŀƭ ŘŜ ǊŜŎƘŀǊƎŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘΣ ŘŜǾǊŀ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ 

attention particulière. Ces premières modélisatƛƻƴǎ ǎŜǊƻƴǘ ƛƴǘŜǊǇǊŞǘŞŜǎ Ł ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ŘΩǳƴŜ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜ 

numérique qui permettra de mieux évaluer les erreurs relatives aux effets de processus basse 

fréquence dans les projections. A cet effet, toujours pour la période actuelle, un « bon » (i.e. 

restituant les basses fréquences) et un « mauvais » (i.e. ne restituant pas les basses fréquences) 

modèles climatiques, ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞǎ ǇŀǊƳƛ ŎŜǳȄ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŜȄŜǊŎƛŎŜ /aLtр, serviront à 

contraindre CaWaQS. Les écarts entre distributions statistiques des variables hydrologiques 

modélisées seront alors analysés. Le travail sera également décliné pour la caractérisation des 

évènements extrêmes dans le volet du programme dédié aux extrêmes (cf. section 2.1.3, p. 33). 

Co-financement : 

Le projet !ǉǳƛ±ŀǊ ŦƛƴŀƴŎŞ ǇŀǊ ƭΩAESN assure le démarrage de cette action en 2020, notamment via le 
ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ Ǉƻǎǘ-doctorat. 

1.2.2 Les pesticides Υ ƛƳǇŀŎǘ ŘΩǳƴŜ ŎǊƛǎŜ ǎŀƴƛǘŀƛǊŜ Ł ǾŜƴƛǊ  

aŀƭƎǊŞ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ Ǉƭŀƴ 9ŎƻǇƘȅǘƻ Ŝƴ нллу όǇǳƛǎ нлмуύΣ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ƴŜ ǎŜƳōƭŜ 

pas avoir diminué. Au contraire, selon différentes études, elle semble être repartie à la hausse. Pour 

ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜƳǇǎ ƭƻƴƎ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ Ŝǘ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŜ ǎƻƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŀ 

qualité de des ressources en eau souterraine et superficielle, nous nous proposons de caractériser les 

pressions phytosanitaires à différentes échelles, du bassin versant de quelques centaines de km2 

(Orgeval)Σ ƧǳǎǉǳΩŀǳ bassin de la Seine dans son ensemble, en remontant aussi loin dans le temps que 

ǇƻǎǎƛōƭŜΣ Ŝƴ Ƴƻōƛƭƛǎŀƴǘ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜs. Ce travail méthodologique 

permettra de compléter la base de données ARSeiNE sur le volet « pesticides η ŀŦƛƴ ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ ƭŀ 

plateforme de modélisation PeSTICS-CaWaQS-RIVERSTRAHLER pour simuler le transfert des 
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pesticides vers les nappes et rivières. CetǘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ŘŜǎ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ 

ŘΩǳǎŀƎŜǎ comme par exemple ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŦƛƭƛŝǊŜ ōŜǘǘŜǊŀǾŜ ōƛƻ όaction 1.2.5, p.24), ou encore la 

ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘΩǳƴ Ǉƭŀƴ 9ŎƻǇƘȅǘƻ ǊŜƴŦƻǊŎŞ ŀǾŜŎ ƻōƭƛƎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǊŞŘǳƛǊŜ ŘŜ рл҈ ƭŜǎ ǳǎages de 

pesticides.  

Programme 2020 - 2021 : 

Les travaux à mener prioritairement en 2020 et 2021 nécessitent :  

ü ŘŜ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜǎ ǎƻǳǊŎŜǎ ŘΩƛƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ǇƘȅǘƻǎŀƴƛǘŀƛǊŜǎ 
ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎκŁ ƳƻōƛƭƛǎŜǊ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΣ de réaliser une cartographie et une 
ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ Ŝǘ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊŜǎǎƛƻƴǎΣ Ŝǘ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ǳƴŜ 
méthodologie pour hybrider les connaissances et produire des données 
homogènes/continues mobilisables par le modèle PeSTICS (Queyrel et al., 2016). Une 
ǊŞŦƭŜȄƛƻƴ ǎŜǊŀ ǊŀǇƛŘŜƳŜƴǘ ŜƴƎŀƎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ƳŀƴƛŝǊŜ ŘŜ ǊŜƴǎŜƛƎƴŜǊ ƭΩǳǎŀƎŜ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ŀǳ 
cours de la période 1970-мффл ǉǳƛ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŎƻǳǾŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǇŀǘƛŀƭƛǎŞŜǎΦ !ǇǊŝǎ ǳƴŜ 
priorisation et/ou définition du type des données sur les pratiques phytosanitaires à saisir 
dans la BD ARSEINE, en concertation avec les modélisateurs, la base de données sera 
adaptée pour être compatible avec le module PeSTICS, qui pourra être revisité dans ses 
formulations si nécessaire. Molécules déclassantes, le métolachrore et le diflufenicanil 
ŀǇǇŀǊǘƛŜƴƴŜƴǘ Ł ƭΩŞǾŜƴǘŀƛƭ ŘŜǎ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ ǎǳƛǾƛǎΦ   

ü ǳƴŜ ŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀœŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ƭŜ ƳƻŘǳƭŜ tŜ{¢L/{ Ŝǘ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ {¢L/{ ŀŦƛƴ ŘŜ 
permettre son utilisation avec la nouvelle version de STICS. Des tests de sensibilité seront 
menés et les simulations seront validées sur des données existantes. La procédure de 
spatialisation PeSTICS-STICS- CaWaQS ǎŜǊŀ ŀŎǘǳŀƭƛǎŞŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǘŜƳǇǎ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ŘŜ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ  
optimisés Ŝƴ ǇǊŞǾƛǎƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƳŀŎǊƻ-régionale du bassin de la Seine 
dans son ensemble, au-ŘŜƭŁ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŞǘǳŘƛŞǎ ƧǳǎǉǳΩalors (Gallois et al., 2018).     

ü 5ŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩǳƴŜ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ de la plateforme de modélisation PeSTICS-CaWaQS-
RIVERSTRAHLER du point de vue des pesticides, outre les nutriments et les gaz), des 
équations de transfert et transformation des pesticides dans la modélisation des eaux de 
surface seront implémentées dans RIVERSTRAHLER sur le bassin de l'Orgeval, dans un 
premier temps, mais avec un déploiement des ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭŀ 
phase 8. Les simulations seront confrontées à des concentrations mesurées en rivière pour 
validation. Les scénarios élaborés ci-dessus (tendanciels /de rupture et variantes) seront 
ǘǊŀŘǳƛǘǎ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎ όaction 1.3.2, p.27). 

Co-financement : 

Une demande de bourse de thèse pourrait constituer une option importante pour une prise en 

charge de ces travaux à temps plein pendant 3 ans. 

1.2.3 Dynamique du système agro-alimentaire des territoires-types du bassin 

de la Seine 

Dans le bassin de la Seine, trois grands types de systèmes agro-alimentaires territoriaux seront pris 

en exemple   

- des territoires périurbainsΣ ǇƻƭŀǊƛǎŞǎ ǇŀǊ ƭŀ ƳŞǘǊƻǇƻƭŜ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ ƻǴ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ǊŞǎƛǎte mais change 

de forme. Le Plateau de Saclay est emblématique de ce type de situation , avec dominance des 

grandes cultures mais des initiatives de diversification plus ou moins récentes (maraîchage, petit 

élevage, agri-compostage) et une dynamique de conǾŜǊǎƛƻƴ Ł ƭΩ!. Ŝǘ ŘŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝƴ ŎƛǊŎǳƛǘǎ 
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courts soutenue par un rapprochement des agriculteurs avec la population locale (Tedesco et al., 

2017). 

- des territoires du bassin parisien avec une agriculture très spécialisée vers les grandes cultures 

ŘΩŜȄǇƻǊǘŀǘƛƻƴ Τ ƭŀ .ǊƛŜ ƭŀƛǘƛŝǊŜ Ŝƴ ŎƻƴǎǘƛǘǳŜ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ǘȅǇŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ 

ǾŜǊǎ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŘŜ ǊŜƴǘŜǎ ŀǇǊŝǎ ƭΩŀōŀƴŘƻƴ ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ ǘǊŀŘƛǘƛƻƴƴŜƭ (Garnier et al., 2016). 

Des problèmes aigus de contamination en nitrates et pesticides des ressourceǎ ŘΩŜŀǳ ǇƻǘŀōƭŜ 

ǇƻǳǎǎŜƴǘ Ł ƭΩŜȄǘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŀǳ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŎƻǳǊǘǎ Ŝǘ Ł ƭŀ 

ǊŜŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜΦ 

- des territoires plus ruraux où la polyculture-élevage semble subsister mais où ce maintien se fait 

ŀǳǎǎƛ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŀǳ ǇǊƛȄ ŘΩǳƴŜ ŦƻǊƳŜ ŘŜ ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ŘŜ ŘŞŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŀǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ƭƻŎŀƭΦ [ŀ ǊŞƎƛƻƴ 

de Mirecourt, représentant la frange périphérique du bassin de la Seine  (Ardennes, Haute-Marne, 

Meuse), marquée par un fort déclin démographique, et des taux de pauvreté et de chômage 

importants, est dominée par des productions de masse à faible valeur ajoutée (lait, viande, céréales) 

ŘŜǎǘƛƴŞŜǎ Ł ƭΩŀƎǊƻ-industrie générant peu de valeur ajoutée localement et ne contribuant que très 

ǇŜǳ Ł ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ƭƻŎŀƭŜ (Mignolet et al., 2018). Mais une dynamique institutionnelle et citoyenne 

se structure actuellement autour de la question agro-alimentaireΣ ŀǾŜŎ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ ŘΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜΣ ŘŜ 

diversification et de reconnexion à la consommation locale. 

Programme 2020 - 2021 : 

/ŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƳǇƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘǊƻǇƻƭŜ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ (action 

1.3.1, p.25) et bénéficiera des travaux sur les filières (action 1.2.5, p.24) et se décline en différentes 

étapes au cours des deux années 2020 et 2021 :   

ü Analyse du métabolisme agro-alimentaire des territoires retenus et du bassin de la Seine 
dans son ensemble avec une perspective historique en quantifiant les flux de N, P et C selon 
ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜ Dw!C{ (Billen et al., 2012; Le Noë et al., 2017); 

ü Analyse de la diversité des systèmes de production agricole et de leurs filières et circuits de 
ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ǊŜǘŜƴǳǎ ǇŀǊ όƛύ ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ 
nationales : SitraM (Silvestre et al., 2015), Recensements Agricoles, RPG, répertoire SIRENE et 
όƛƛύ ƭŀ ŎƻƴŘǳƛǘŜ ŘΩŜƴǉǳşǘŜǎ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ƭƻŎŀǳȄ Τ 

ü Analyse du degré de connexion entre production agricole et consommation alimentaire 
locales dans les territoires locaux (Tedesco et al., 2017); 

ü Enfin, une mise en récit des initiatives portées par les acteurs des systèmes agro-alimentaires 
des territoires locaux sera réalisée.  

tƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘȅǇŜǎ ŘΩŀǘŜƭƛŜǊǎ ǎŜǊƻƴǘ ƻǊƎŀƴƛǎŞǎ ŀǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŘŜǳȄ ŀƴƴŞŜǎ нлнл Ŝǘ нлнм : i) un atelier 

méthodologique inter-équipes de recherche pour une convergence des approches sur les trois 

territoires ; ii) des ateliers entre les chercheurs et les acteurs dans chacun des territoires et iii) un 

atelier croisant et rassemblant les différents territoires.  

Co-financement : 

/ŜǘǘŜ ǘǊƛǇƭŜ ŀŎǘƛƻƴ ŀ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴ soutien Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜ aǳǘŀƭƛƳ όLbw!-CNRS) de 

sortes que les ateliers et entretiens supplémentaires pourront être financés.  .    
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1.2.4 wŜǎǘŀǳǊŜǊ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ 

Brie : ANCOEUR 2030.  

Dans la continuité de lŀ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛǾŜ ŀǇǇƭƛǉǳŞŜ ŀǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎƻŜǳǊ ό{ŜƛƴŜ-et-Marne, 

нолƪƳчύ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ .ǊƛŜΩ9ŀǳ (Tournebize et al., 2018), nous proposons de développer 

des approŎƘŜǎ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛƛ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀǳȄ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ ǇƻǳǊ ǊŜǎǘŀǳǊŜǊ ƭŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ 

face aux risques de pressions polluantes (nutriments, pesticides), inondations, perte de biodiversité 

en contexte de changement climatique Υ !b/h9¦w нлолΦ /ΩŜǎǘ ǳƴ projet ambitieux de reconstruction 

ŘΩǳƴ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ǊŞǎƛƭƛŜƴǘ Ŝǘ ƛƴǘŞƎǊŞ Ł ǎƻƴ ŎƻƴǘŜȄǘŜ ǎƻŎƛƻ-économique. Actuellement, plusieurs 

ŘŞƳŀǊŎƘŜǎ ǎƻƴǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǾƻƭŜǘ !ƛǊŜ ŘΩ!ƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ /ŀǇǘŀƎŜ όǾƛƭƭŜ ŘŜ bŀƴƎƛǎύ Ŝǘ 

sur un meilleur partage des connaissances de la nappe de Champigny. En parallèle, ce territoire est 

ǎŞƭŜŎǘƛƻƴƴŞ ǇƻǳǊ şǘǊŜ ǳƴ ŘŜǎ мл ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŘŞƳƻƴǎǘǊŀǘŜǳǊǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƴŀǘƛƻƴŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ 

ǇǊƻƧŜǘ [ƛŦŜ !w¢L{!b όǇƛƭƻǘŞ ǇŀǊ ƭΩ!C.Σ ǎƻǳƳƛǎǎƛƻƴ ǇǊŞǾǳŜ ŎƻǳǊŀƴǘ нлмфύΦ /Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ŀ Ǉƻur objectif de 

ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ŎƻƴŎǊŝǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ǎƻƭǳǘƛƻƴǎ ŦƻƴŘŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ ŦŀŎŜ ŀǳ ŘŞŦƛ ŘŜ ƭΩŀŘŀǇǘation au 

changement climatique. 

Dans le cadre du PIREN-Seine, les services écosystémiques ainsi étudiés porteront sur la capacité des 

écosystèmes à réguler la ǉǳŀƴǘƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ƭŜǎ ŦƭǳȄ ŘŜ ŎŀǊōƻƴŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ όǇŀǊ 

ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞŎƻǇƘȅǎƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴύΣ Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ƭŜ ƳŀƛƴǘƛŜƴ ŘŜ ƭŀ ōƛƻŘƛǾŜǊǎƛǘŞ ǇŀǊ ƭŀ 

ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ŘΩƘŀōƛǘŀǘ όǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǘŀȄƻƴǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǘŜǊǊŜǎǘǊŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞǎύ et de connectivité 

des espaces. Les zones tampons, éléments du paysage, (haie, bande enherbée, ripisylve, bosquet, 

ǇǊŀƛǊƛŜ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘŜΣ ȊƻƴŜ ƘǳƳƛŘŜύ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƭŜǾƛŜǊ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ 

[ΩŀǇǇǊƻŎƘŜ ŎƻƳǇǊŜƴŘǊŀ ŀǳǎǎƛ ǳƴ ǾƻƭŜǘ ŀƎǊƛŎƻƭŜ Ŝƴ ŀƳŞƭƛƻǊŀƴǘ ƭŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƛ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ /ƻŎƭƛŎƪΩŜŀǳ Řǳ 

ǇǊƻƧŜǘ .ǊƛŜΩ9ŀǳ όŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ǎƻǳǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜύΦ /Ŝǎ ŞƭŞƳŜƴǘǎ 

ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊƻƴǘ Ł ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ƻǇǘƛƳƛǎŀƴǘ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ  

Programme 2020 - 2021 : 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ нлнлΣ ƭΩŞǘǳŘŜ ǇƻǊǘŜǊŀ ŘΩŀōƻǊŘ ǎǳǊ ƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŞƳƛǉǳŜǎ en se 

ōŀǎŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩ9C9{9 (Devaux and Heller, 2018), et de leurs évolutions sous 

contrainte de changement climatique avec un stage de Master 2. En 2021, sous réserve de 

ƭΩŀŎǉǳƛǎƛǘƛƻƴ ŘΩǳƴŜ ŘŜƳƛ-bourse de thèse, un outil croisant les services écosystémiques sera 

développé avec une persǇŜŎǘƛǾŜ ŘŜ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƛǘŜǎ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭǎΦ [ΩŞǘŀǇŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ǎŜǊŀ 

ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ƭŀ ǾŜǊǎƛƻƴ /ƻŎƭƛŎƪΩŜŀǳ .ǊƛŜΩ9ŀǳ όŜƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŀƴǘ 

ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ŘŜ ŎƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴΣ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǘŀƳǇƻƴǎύΣ Ŝǘ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ. 

9ƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ in fine de proposer une démarche de résilience intégrant aussi bien 

ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ƭŀ ǇǊŞǎŜǊǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ƴŀǘǳǊŜƭǎΣ ǎƻǳǎ ŎƻƴǘǊŀƛƴǘŜ 

de changement appliquée dans un premier temps à un territoire local, mais pouvant être 

généralisable à plus large échelle. 

Co-financement : 

/Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ōŞƴŞŦƛŎƛŜ ŘΩǳƴ ѹ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ōƻǳǊǎŜ ŘŜ ǘƘŝǎŜ Ǿƛŀ ƭΩLƴǎǘƛǘǳǘ /ƻƴǾŜǊƎŜƴŎŜ /[!b5Φ ¦ƴŜ 

recherche est engagée pour trouver une autre ½ bourse.  

Un projet compƭŞƳŜƴǘŀƛǊŜ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ǎƻǳƳƛǎǎƛƻƴ Ŝǘ ǇƛƭƻǘŞ ǇŀǊ ƭΩ!C. (Projet Life ARTISAN), pour 

ƭŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩ!ƴŎƻŜǳǊ όǘǊŀǾŀǳȄΣ ŀƴƛƳŀǘƛƻƴύΦ 

Une autre bourse de Master sera demandée en 2021 à la FIRE (Fédération Île de France de 

Recherche en Environnement).  
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1.2.5 Les filières de transformation agro-alimentaire : lieu de verrouillage 

socio-technique ou moteur de changement ?  

Les filières de transformation agro-alimentaire ƴΩƻƴǘ Ǉŀǎ ŦŀƛǘΣ ƧǳǎǉǳΩƛŎƛΣ ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŘŜ 

ǘǊŀǾŀǳȄ ŘΩŞŎƻƭƻƎƛŜ ǘŜǊǊƛǘƻǊƛŀƭŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ PIREN-Seine. Elles constituent pourtant un maillon 

essentiel des systèmes agro-alimentaires. Leur importance comme débouché souvent 

monopolistique des productions agricoles en font un aspect essentiel de toute transformation de 

ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΦ [ŜǳǊ ǇƻƛŘǎ ŞŎƻƴƻƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭŀ ƭƻǳǊŘŜǳǊ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ŎƻƴǘǊƛōǳŜǊ 

largement au verrouillage socio-technique du système. A contrario, un changement décidé par un 

ŀŎǘŜǳǊ ƳŀƧŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŦƛƭƛŝǊŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǳƴ Ǉǳƛǎǎŀƴǘ ƳƻǘŜǳǊ ŘŜ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘƻǳǘ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƎǊƛŎƻƭŜΦ 

Lƭ Ŝƴ Ŝǎǘ ŀƛƴǎƛ ŘŜǎ ŦƛƭƛŝǊŜǎ ƭƛŞŜǎ ŀǳȄ ŎǳƭǘǳǊŜǎ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜǎ Řƻƴǘ ƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ Ŝǎǘ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ 

bassin.   

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŞǘǳŘier selon cet éclairage quelques-unes des principales filières agro-

alimentaires ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜ ǇƻǳǊ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΣ ŘŜ ǊŜǘǊŀŎŜǊ ƭŜǳǊ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ 

ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜ Ŝǘ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ŘŜ ƭŜǳǊ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŦǳǘǳǊŜΦ /Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎŜǊŀ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎǳǊ des modèles 

ŘŞƧŁ ŞǇǊƻǳǾŞǎ ǇƻǳǊ ƭΩÎle-de-France (Petit, 2014) Ł ǘǊŀǾŜǊǎ ƭŀ ōƛōƭƛƻƎǊŀǇƘƛŜ Ŝǘ ƭΩétude des sources 

ƘƛǎǘƻǊƛǉǳŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΣ ŎƻƳǇƭŞǘŞ ǇŀǊ ŘŜǎ ŜƴǘǊŜǘƛŜƴǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘΩŀŎǘŜǳǊǎ ƛƴŘǳǎǘǊƛŜƭǎΦ 

Programme 2020 - 2021 : 

Les travaux des années 2020 et 2021 seront essentiellement réalisés avec des stagiaires qui se 

ŎƻƴǎŀŎǊŜǊƻƴǘ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜƳŜƴǘ Ł ƭΩǳƴŜ ƻǳ ƭΩŀǳǘǊŜ ŦƛƭƛŝǊŜ : 

ü La filière de transformation et de commercialisation des céréales sera étudiée en priorité ; il 
ǎΩŀƎƛǊŀ ŘŜ ƳŜǘǘǊŜ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜ ƭŜǎ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀƴǘǎ ŘŜ ǎŀ ǘǊŝǎ ƎǊŀƴŘŜ ƻǳǾŜǊǘǳǊŜ ǎǳǊ 
ƭΩƛƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭΦ 

ü [ŀ ŦƛƭƛŝǊŜ Řǳ ǎǳŎǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǘƘŀƴƻƭΣ ǉǳƛ ŘŞtermine largement la culture de la betterave et la 
ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜ ǎŀ ŎƻƴǾŜǊǎƛƻƴ Ł ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ǎŜǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŞǘǳŘƛŞŜΦ bƻǳǎ 
ŎƘŜǊŎƘŜǊƻƴǎ Ł ŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ōŜǘǘŜǊŀǾƛŜǊ όŜǘ ǎǳǊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ǇŀǊ ǳƴ ŜŦŦŜǘ 
cascade : le blé par exemple), ŘΩƛƴƛǘƛŀǘƛǾŜǎ ǘŜƭƭŜǎ ǉǳŜ ƭŀ ƳƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀǊŎƘŞ ŘŜ ζ sodas bio ».  

La filière des oléagineux, et plus généralement celle des biocarburants de première et seconde 

générations, de même que celles des légumes de plein champs, ou encore les débouchés du lait 

pourraient être également étudiées au cours de cette phase 8. Les cultures dédiées, en tout ou en 

parties, aux filières de méthanisation seront aussi documentées.   

Co-financement : 

5ŜǳȄ ōƻǳǊǎŜǎ ŘŜ ƳŀǎǘŜǊǎ ǎŜǊƻƴǘ ŘŜƳŀƴŘŞŜǎΣ ƭΩǳƴŜ Ł ƭŀ CŞŘŞǊŀǘƛƻƴ CLw9 (Fédération Île de France de 

Recherche en Environnement)Σ ǳƴŜ ŀǳǘǊŜ Ł ƭΩLbw!Φ 9ƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ƻōǘŜƴǳǎ ǇŀǊ ƭŜǎ 

stagiaires et leurs encadrants, un financement complémentaire sera demandé en élaborant des 

ǇǊƻƧŜǘǎ ǇƻǳǊ ǊŞǇƻƴŘǊŜ Ł ŘŜǎ ŀǇǇŜƭǎ ŘΩƻŦŦǊŜΦ   
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BLOC 1.3. Des scénarios à la croisée des territoires et des politiques 

Historiquement, les réflexions prospectives du PIREN Seine sur les systèmes agricoles ont porté sur 

ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ ŎŜƴǘǊŞǎ ǎǳǊ ŘŜǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ōƛƻǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ όǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ŎǳƭǘǳǊŜǎ Ŝǘ ŘΩŞƭŜǾŀƎŜύΣ 

et dont les variables de sortie étaient principalement des flux de nutriments (azote, phosphore, 

silicium). Si les liens entre les dynamiques urbaines et les dynamiques du système alimentaire du 

bassin τ avec ses composantes agricoles τ commencent à être pensés et articulés au sein du PIREN, 

ils restent à être complétés  et approfondis. 

La contribution au débat socio-politique pour contribuer à un socio-écosystème durable et résilient 

constitue la focale du bloc, en se concentrant sur les systèmes alimentaires et le métabolisme urbain. 

tƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘΣ ƭΩŜƴƧŜǳ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛre des scénarios qui éclairent les ŜƴƧŜǳȄ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ 

ƎŜǎǘƛƻƴƴŀƛǊŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛƴΣ ǉǳΩƛƭǎ ƛƴǘŜǊǾƛŜƴƴŜƴǘ ǎŜƭƻƴ ŘŜǎ ƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎŜŎǘƻǊƛŜƭƭŜǎ όƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜǎ 

ǊƛǎǉǳŜǎΣ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ŘŜǎ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘǎΣ Řǳ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ ǳǊōŀƛƴ Ŝǘ ŘŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎΧύ 

et/ou territoriales. A cet efŦŜǘ ƛƭ ŎƻƴǾƛŜƴŘǊŀΣ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŀǊǘƛŎǳƭŜǊ ƭŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŜƴƎŀƎŞŜǎ Ŝǘ 

de les compléter pour renforcer la compréhension de la co-évolution des systèmes humains et bio-

physico-ŎƘƛƳƛǉǳŜǎΣ Ŝǘ ŘΩŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘΣ ŘŜ ƳƛŜǳȄ ŀǊǘƛŎǳƭŜǊ ŎŜǎ ǊŜŎƘŜǊŎƘŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŎŜǊŎles de débats 

(académique, politique, médiatique et société civile) influençant la transition socio-écologique visée. 

Les enjeux socio-ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ŘŜǾǊƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ şǘǊŜ ǘǊŀŘǳƛǘǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ƳŀƴƛŝǊŜ ǉǳƛ ŦŀǎǎŜ 

sens pour un large public, et notamment cŜƭǳƛ ŘŜǎ ǇƻǊǘŜǳǊǎ ŘΩŜƴƧŜǳȄΦ Lƭǎ ŘŜǾǊƻƴǘ ŀǳǎǎƛ şǘǊŜ ǘǊŀŘǳƛǘǎ 

en termes de modélisation pour une évaluation environnementale quantitative. Cette exigence invite 

Ł ŞƭŀǊƎƛǊ ƭŜǎ ǘƘŝƳŜǎ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜΣ ƻǳǘǊŜ ƭŜǎ ƴǳǘǊƛƳŜƴǘǎΣ ŀǳȄ ǇŜǎǘƛŎƛŘŜǎΣ ŀǳȄ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜΣ ŀux 

ǇŀȅǎŀƎŜǎΣ Ł ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ƻǊŘǊŜǎ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǘ ŀƛƴǎƛ ŘΩƛƴǘŞƎǊŜǊ ŘŜǎ 

ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩƛƴǘŞǊşǘ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǇŀǊǘƛŜǎ ǇǊŜƴŀƴǘŜǎΦ   

Au total, la pertinence et la signification des trajectoires de transition envisageables doivent donc 

şǘǊŜ ŀƴŀƭȅǎŞŜǎ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ǇǊƻŦƻƴŘŜǳǊ ǎƻǳǎ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎǊŞŘƛōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ŘŜ ƭŜǳǊ ŎƻƘŞǊŜƴŎŜΣ ŘŜǎ 

verrouillages auxquels elles renvoient, et de leurs conséquences socio-écologiques. 

1.3.1 Scénarios du système alimentaire de la métropole parisienne en 

transition : flux, acteurs, politiques et territoires  

/ŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ ŜƴǾƛǎŀƎŜ ƭŜ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ ŎƻƳƳŜ ǎΩŞǘŜƴŘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ 

production agricole qui contribue à nourrir les Parisiens aux excréta qui en résultent, en passant par 

ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŀ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǘ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƻŘǳƛǘǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘƻƴŎΣ ǇŀǊ 

ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ǇƘŀǎŜǎ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘŜǎΣ ŘΩǳƴŜ Ǿƛǎƛƻƴ Ǉƭǳǎ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ŎŜ ǎȅǎǘŝƳŜ όŀǾŜŎ ƭΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

excrétions, qui a débuté en phase 7), à laquelle on intègre plus de complexité en prenant en compte 

la diversité des profils de consommateurs. 

{ǳǊ ƭŀ ōŀǎŜ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ Řǳ ƳŞǘŀōƻƭƛǎƳŜ ǳǊōŀƛƴ όƛŎƛ ƭƛƳƛǘŞ ŀǳȄ ŦƭǳȄ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ 

(Bognon, 2014) Ŝǘ ŘΩŜȄŎǊŞǘƛƻƴ (Esculier et al., n.d.)), cette action vise : 1) à mieux caractériser ce 

ǎȅǎǘŝƳŜ Ŝǘ Ł ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ŦƻȅŜǊǎ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴ ǉǳƛ ƭŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜƴǘ Ŝǘ ƭŜ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ 

consommation et flux de matières ; 2) à scénariser les futurs possibles du système alimentaire et de 

son organisation grâce notamment à une collaboration chercheurs-acteurs ; 3) à éclairer le débat sur 

la transition socio-écologique en contribuant à définir les conditions de celle-ci dans le cas du 

système alimentaire (Barles, 2017)Φ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŀƛƴǎƛ tant de caractériser la situation actuelle que de 

ǎΩŜƴƎŀƎŜǊ Řŀƴǎ ǳƴŜ ŘŞƳŀǊŎƘŜ ǇǊƻǎǇŜŎǘƛǾŜ.  
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[ΩŞǘǳŘŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǎΩŀǇǇǳƛŜǊŀ ǎǳǊ ƭŀ 

représentation spatialisée des flux métaboliques du système alimentaire avec la méthodologie 

GRAFS (Generalized representation of agro-food systems, (Esculier et al., n.d.; Le Noë et al., 2017)) 

qui permet de formaliser dans une structure cohérente, les flux de nutriments associés au système 

alimentaire dans un territoire donné. 

[Ŝǎ ǇǊŀǘƛǉǳŜǎ ǎƻŎƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘion seront analysées par la caractérisation des liens entre les 

différentes catégories sociales et les types de pratiques alimentaires par une approche statistique 

ŀŦƛƴ ŘΩŀƛŘŜǊ Ł ƭŀ ǎŎŞƴŀǊƛǎŀǘƛƻƴΦ   

On déclinera ainsi la méthode GRAFS en fonction de socio-types de façon à mieux comprendre les 

liens existant entre pratiques alimentaires et flux de matières, ce qui est une avancée majeure par 

ǊŀǇǇƻǊǘ ŀǳȄ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘǎΣ ǉǳƛ ƴŜ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎƛŀƛŜƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ ǇǊƻŦƛƭǎ ŘŜ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ Ƴŀƛǎ ǎΩŜƴ 

tenaient à un urbain moyen en ce qui concerne la prise en compte de la demande alimentaire. Dans 

la perspective de la transition et de la scénarisation, cette compréhension est essentielle. 

tŀǊŀƭƭŝƭŜƳŜƴǘΣ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ƛƴƴƻǾŀƴǘŜǎ ƻǳ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ dominant (foyers 

ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴύ contribuera à la compréhension des conditions du changement du point de vue de 

ƭΩƻŦŦǊŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΦ 5Ŝǎ Ŏŀǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎ ǎƻƴǘ ŜƴǾƛǎŀƎŞǎ Υ ǇŀǊ ŜȄΦ {Lw9{/h όǎȅƴŘƛŎŀǘ ǇƻǳǊ ƭŀ ǊŜǎǘŀǳǊŀǘƛƻƴ 

collective conduisant une politique de reterritorialisation de la fonction alimentaire), coopératives de 

consommateurs (en particulier La Louve à Paris), Mairie de Paris, PAT du plateau de Saclay, réseaux 

ŘŜ ƳŀƎŀǎƛƴǎ ōƛƻ όǘȅǇŜ .ƛƻŎƻƻǇ Ŝǘ ǎŀ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ƭƻŎŀƭύΣ ŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜǎ ŘŜ 

récupération deǎ ǳǊƛƴŜǎΧ  

Une analyse des enjeux prospectifs du système alimentaire sera menée par une identification et un 

examen des questions posées dans les débats portés pas les acteurs sociaux et politiques autour de 

ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜΦ [Ŝǎ ǇƛǎǘŜǎ Ŝnvisagées et les argumentaires favorables et 

ŘŞŦŀǾƻǊŀōƭŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ƘƛŞǊŀǊŎƘƛǎŞǎΦ  /ŜǘǘŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŀƭƛƳŜƴǘŜǊŀ ƭŜǎ ǊŞŦƭŜȄƛƻƴǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ǇǊƛǎŜǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 

que pourraient fournir les scénarios élaborés dans cette action. 

Sur la base ŘŜ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ Ŝǘ des deux scénarios 

prospectifs contrastés du système agro-alimentaire français construits lors de travaux de la phase 7 

όΨhǳǾŜǊǘ Ŝǘ {ǇŞŎƛŀƭƛǎŞΩΣ hκ{Σ Ŝǘ Ψ!ǳǘƻƴƻƳŜΣ wŜŎƻƴƴŜŎǘŞΣ 5ŜƳƛǘŀǊƛŜƴΩ !κwκ5ύ (Billen et al., 2018), de 

nouveaux scénarios seront déclinés et formalisés. Ces scénarios seront mis en débat à différentes 

ŞŎƘŜƭƭŜǎΣ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ Řŀƴǎ ǎƻƴ ŜƴǎŜƳōƭŜ Ŝǘ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ǎƻǳǎ-ensembles (en 

lien, ŀǾŜŎ ƭŜǎ ŦƻȅŜǊǎ ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴύΦ ¦ƴŜ ŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ōŜǎƻƛƴǎ Ŝƴ ƳŀǘƛŝǊŜǎ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ Ŝǘ Ŝƴ 

énergie, et des modifications induites au niveau des filières agro-alimentaires sera effectuée en vue  

ŘΩǳƴŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ environnementales (action 1.3.2, p.27). 

Programme 2020 - 2021 : 

Les travaux des années 2020 et 2021 seront au moins menés avec des stagiaires (2 ou 3) sur i) les 

nouvelles formalisations dans GRAFS, ii) les pratiques sociŀƭŜǎ ŘŜ ƭΩalimentation et iii) les foyers 

ŘΩƛƴƴƻǾŀǘƛƻƴΦ ¦ƴ ǇǊŜƳƛŜǊ ǎŞƳƛƴŀƛǊŜ ǎŜǊŀ ǊŞŀƭƛǎŞ ǎƛ ǇƻǎǎƛōƭŜ Řŝǎ ƭŀ ǇǊŜƳƛŝǊŜ ŀƴƴŞŜ ǇƻǳǊ ǊŀǎǎŜƳōƭŜǊ 

ƭŜǎ ŀŎǘŜǳǊǎΣ ŘΩƻǊŜǎ Ŝǘ ŘŞƧŁ ŎƻƴǘŀŎǘŞǎ ǇƻǳǊ ƭŜǳǊ ǇŀǊǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴΦ  

Co-financement : 

Une demande de financement sera  ŘŞǇƻǎŞŜ Ł ƭΩ!59a9 Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩ!tw GRAINE. Le projet 

nécessite en effet  ƭŜ ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘΩun post-doctorat de deux ans.  
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1.3.2  Évaluation ŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘŀƭŜ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ  

[Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƻƴǘǊŀǎǘŞǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭŀ CǊance construits lors de la 

phase précédente du PIRENΣ ŜƴǾƛǎŀƎŜƴǘ ƛύ ƭŀ ǇƻǳǊǎǳƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜ ŘΩƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ 

ǎǇŞŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƻǳ ƛƛύ ǳƴŜ ǊǳǇǘǳǊŜ ǊŀŘƛŎŀƭŜ ǾŜǊǎ ƭΩŀǳǘƻƴƻƳƛŜ Ŝƴ ƛƴǘǊŀƴǘǎ ŘŜǎ 

ŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴǎΣ ƭŀ ǊŜŎƻƴƴŜȄƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞƭŜǾŀƎŜ Ŝǘ ǳƴŜ ǘǊŀƴǎƛǘƛƻƴ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ǾŜǊǎ Ƴƻƛƴǎ 

ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŀƴƛƳŀǳȄΦ [Ŝǎ ŘŜǳȄ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Dw!C{ ǇƻǳǊ ǳƴ ƧŜǳ 

ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ŎƻƘŞǊŜƴǘŜǎ Ƴŀƛǎ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŜ ŀǊōƛǘǊŀƛǊŜǎΦ /Ŝǎ ƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŀŦŦƛƴŞŜǎ et diversifiées, et 

le curseur pourrait être déplacé autour de ces hypothèses centrales. [ΩƛƴǘŜǊŀŎǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇƻƭƛǘƛǉǳŜǎ 

énergétiques sera davantage pris en compte, tant en ce qui concerne la montée en puissance des 

cultures énergétiques (agro-ŎŀǊōǳǊŀƴǘǎΣ ƳŞǘƘŀƴƛǎŀǘƛƻƴΣΧύ, que les efforts de séquestration de C dans 

ƭŀ ōƛƻƳŀǎǎŜ Ŝǘ ƭŜǎ ǎƻƭǎ όǊŜŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴΣ ŀŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ / ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎΣΧύΦ [Ŝǎ ŜŦŦŜǘǎ 

ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǊŞƎƛƳŜ ŀƭƛƳŜƴǘŀƛǊŜ ƘǳƳŀƛƴ ǎŜǊont étudiés plus finement en considérant un gradient 

de proportion de produits animaux dans la consommation totale, ŀƭƭŀƴǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŜȄǘǊşƳŜ cherchant 

ainsi à montrer la soutenabilité ou non des systèmes agricoles associés. [ΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ƎŞƴŞǊŀƭƛǎŀǘƛƻƴ 

du recyclage des excréta humains selon diverses options (du traitement centralisé à la collecte 

sélective) recevra  une attention particulière. La spatialisation des scénarios dans une hypothèse de 

définitions de territoires réservés (AAC, PNR), pourrait aussi être étudiée plus finement.   

Les démarches de scénarisation vont intégrer des éléments de re-conception agricole adaptés au 

changement climatique, prenant en compte les éléments de caractérisation des risques étudiés, et 

les chroniques «sécheresse η ŞƭŀōƻǊŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜ /9wC!/{ ǇƻǳǊ ƭΩ!ESN (Boé et al., 2018) au regard des 

scéƴŀǊƛǎŀǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 1.2.1, p.18.  Il s'agirait non seulement de mettre en évidence 

les limites d'un scénario basé sur l'extension de l'irrigation comme initié par (Viennot and Gallois, 

2017), mais aussi de concevoir, si possible de manière participative par le biais d'un atelier associant 

agriculteurs et associations environnementales, un scénario d'adaptation de l'agriculture au risque 

ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜǎΣ Ŝǘ ŘΩŜƴ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎΦ Une hypothèse 

ŘŜ ǘǊŀǾŀƛƭ Şǘŀƴǘ ŀǳ ǘƻǘŀƭ ŘΩƛǊǊƛƎǳŜǊ ƳƻƛƴǎΣ Ƴŀƛǎ ƳƛŜǳȄΣ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ϦōƛƻϦ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ 

au système actuel (Gallois and Viennot, 2018).   

Tous les scénarios traduits en terme ŘΩƘȅǇƻǘƘŝǎŜǎ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ǎŜǊƻƴǘ ŞǾŀƭǳŞǎ ŀǾŜŎ ƭŀ Ǉƭateforme 

de modélisation (PeSTICS)STICS/GRAFS-CaWaQS-pyNuts-RIVERSTRAHLER en termes de 

conséquences environnementales sur les sols (séquestration de P et de C), sur ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳe 

(contamination azotée et en pesticides, eutrophisation) et sur ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ 

de serre) :   

ü  Évaluation ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘŜ ǘǊŀŘǳƛǊŜ ƭŜǎ 
ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ Ŝƴ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘΩŜƴǘǊŞŜǎ ǎƻƛǘ ŘƛǊŜŎtement pour le modèle GRAFS-PyNuts-
RIVERSTRAHLER, soit pour la chaine de modélisation (PeSTICS)STICS/CaWaQS ς PyNuts- 
RIVERSTRAHLER ςC-GEM ou MARS3D  ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ł Ŝƴ ŞǾŀƭǳŜǊ ƭΩŜŦŦŜǘ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ 
ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ ǎŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎΣ ǎƛ ǇƻǎǎƛōƭŜ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ȊƻƴŜ ŎƾǘƛŝǊŜΦ  

ü  Évaluation ŘŜ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ directes et indirectes de gaz à effet de 
serre. [ŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ Dw!C{ ǇƻǳǊ ŎƘŀŎǳƴ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŜƴǾƛǎŀƎŞǎ ǇŜǊƳŜǘ 
ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ό/I4, CO2, N2O) qui en résultent via 
ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ (Garnier et al., 2019). En ce qui concerne le N2hΣ ƭΩŀƭƎƻǊƛǘƘƳŜ ŜƳǇƛǊƛǉǳŜ ǳǘƛƭƛǎŞ 
pourra être amélioré. 

ü Évaluation de la place du bassin dans les échanges nationaux, européens et mondiaux. 
/ƘŀǉǳŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻ ŘŜǾǊŀ ŦŀƛǊŜ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ǉǳΩƛƭ ƛƳǇƭƛǉǳŜ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ 
ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳƛǘǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Ŝǘ ŘŜ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜǎ ŦŜǊǘƛƭƛǎŀƴǘŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ǊŜǎǘŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛre 
ƴŀǘƛƻƴŀƭΣ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ Ŝǘ ƭŜ ƳƻƴŘŜΦ /ŜŎƛ ŎƻƴŘǳƛǊŀ Ł ƛƴǎŞǊŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ Dw!C{ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ 
Řŀƴǎ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭŀ CǊŀƴŎŜΣ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ Ŝǘ Řǳ ƳƻƴŘŜΦ [Ŝǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ǊŜǉǳƛǎ Ł ŎŜǘ ŞƎŀǊŘ 
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sont déjà en partie disponibles, sauf en ce qui concerne le niveau européen qui fera donc 
ƭΩƻōƧŜǘ ŘŜ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊǎΦ [Ŝǎ ŀǇǇǊƻŎƘŜǎ Dw!C{- CaWaQS PyNuts-RIVERSTRAHLER et 
STICS- CaWaQS PyNuts-RIVERSTRAHLER seront confrontées sur le bassin de la Seine.  

Programme 2020 - 2021 : 

[Ŝǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлнл Ŝǘ нлнм ŦŜǊƻƴǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǎ ŘŜǎ ōŀǎŜǎ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ όŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴΣ 

ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴΣΦΦύΣ ŘŜ ƳƛǎŜ Ł ƧƻǳǊ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ Dw!C{ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ ǇƻǳǊ ŀŎŎǳŜƛƭƭƛǊ ǳƴŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ǾŀǊƛŞǘŞ 

de scénarios, et de son couplage avec la plateforme de modélisation (actions du BLOC 1.1, p.14). Les 

scénarios seront simulés à mesure de leur co-construction (action 1.3.1, p.25) pour quantifier les 

impacts environnementaux et ainsi pouvoir revoir les hypothèses selon des objectifs 

environnementaux souhaités.   

Co-financement : 

Deux stages de M2 sont proposés sur ces évaluations.    

Une bourse de thèse est demandée dès 2019 à GRNE, pour la modélisation des continuums 

aquatiques rivières/réservoirs/estuaires (et de la Seine en particulier), incluant le modèle RIVE unifié 

Ƴŀƛǎ ŀǳǎǎƛ ǎΩƛƴǎŎǊƛǾŀƴǘ Řŀƴǎ la logique de scénarisation du devenir du continuum homme-terre-mer.  
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2. Axe 2 : Fonctionnement du bassin soumis à des extrêmes hydro-
climatiques (A. Rivière, V. Thieu)  

{ƛ ƭΩŞǾŜƴǘŀƛƭ ŘŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ǊŜǎǘŜ ŜƴŎƻǊŜ ŀǎǎŜȊ ƭŀǊƎŜΣ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŎƭƛƳŀǘ ǎΩŀŎŎƻǊŘŜƴǘ 

ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǇƻǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ǎǳǊ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Ŝǘκƻǳ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ 

extrêmes ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ όǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ǇǊŞŎƛǇƛǘŀǘƛƻƴύ (Dayon et al., 2018)Φ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘ ŀȄŜ 

sera de quantifier les impacts de ces extrêmes climatiques sur la disponibilité et la vulnérabilité des 

ressources en eaux et leurs usages, la qualité des milieux aquatiques et les peuplements piscicoles et 

sur les risques encourus par les différentes activités humaines (infrastructures, aménagement, 

agriculture,...). 

Les impacts directs ǎǳǊ ƭŜ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝǘ ǎǳǊ  ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ 

seront décrits par différentes méthodologies dont des mesures de terrains, des analyses 

fréquentielles et des modèles numériques couplant leǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ŘŜǇǳƛǎ 

ƭϥŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ŀǉǳƛŦŝǊŜǎ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŜǎ ǊƛǾƛŝǊŜǎΣ ƭŜ ǎƻƭ Ŝǘ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴΦ [Ŝǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ 

ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎŜ ǘǊŀŘǳƛǎŜƴǘ ǇŀǊ ǳƴŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎǘƻŎƪ Ŝǘ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ǳƴ 

temps de remƛǎŜ Ł ƭΩŞǉǳƛƭƛōǊŜΦ /Ŝǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ǎƻƴǘ ƳƻŘǳƭŞŜǎ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŜ 

ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜΣ ƭŀ ǇŞǊƛƻŘŜ ŘŜ ƭΩŀƴƴŞŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ rétroactions entre la surface Ŝǘ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ 

[ΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎƻƳǇŀǊŞŜ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜ Ŝǘ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳre et leur lien avec 

la variabilité climatique seront analysés. Une spatialisation des zones de risques et des réponses 

ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ ǎŜǊƻƴǘ ǇǊƻŘǳƛǘŜǎ ƎǊŃŎŜ ŀǳȄ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ 

ŀƴŀƭȅǎŜǎΦ [Ŝǎ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ǎƻƴǘ des facteurs déterminants de la qualité biogéochimique et 

écologique des cours ŘΩŜŀǳΦ 5ŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ǘŜƳǇǎΣ ƭŜǎ effets induits par les réponses 

hydrodynamiques et thermiques sur le fonctionnement des écosystèmes aquatiques seront analysés 

(on parlera alorǎ ŘΩimpact indirect).  

Les outils qui seront développés ou améliorés durant cette Phase 8 (notamment au travers de 

ŎƻǳǇƭŀƎŜύ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ǳƴŜ ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ Řƛǘǎ ζ ŘΩƛƳǇŀŎǘ η, ŎŀǇŀōƭŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ Ŝƴ 

cascade les effets directs et indirects de faœƻƴ ƻǇŞǊŀǘƛƻƴƴŜƭƭŜ Ŝǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎ 

ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ƻǳ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ƛƳǇƭƛǉǳŀƴǘ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǇŀǊǘŜƴŀƛǊŜǎ 

scientifiques/gestionnaires/utilisateurs. Ces outils permettront également de converger vers une 

description du fonctionnement passé et à venir du socio-eco-système Seine face aux extrêmes hydro-

climatiques. 
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BLOC 2.1. Les impacts directs des extrêmes climatiques sur le cycle 
de lõeau et les transferts dõ®nergie au sein de lõhydrosyst¯me 
Seine  

Les projections climatiques foƴǘ ǊŜŘƻǳǘŜǊΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊ ŀƳǇƭŜǳǊΣ ŘŜǎ ŎƻƴǎŞǉǳŜƴŎŜǎ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎ 

ǎŞǾŝǊŜǎΣ ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ŎŀƴƛŎǳƭŜ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳΩǳƴŜ Ǉƭǳǎ ƎǊŀƴŘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘŜǎ 

pluies fortes, pouvant donner lieu à des inondations par ruissellement ou par remontée de nappe 

(Dayon et al., 2018). Les activités économiques sont vulnérables aux événements extrêmes; que ce 

soit  (i) par inondation des infrastructures en zone urbaine ou des cultures en zone rurale, (ii) par la 

dégradation de la qualité des milieux aquatiques, (iii) par modification des propriétés productrice des 

sols ou par évoƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΦ ¦ƴŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ 

composantes du bilan hydrique est indispensable pour élaborer des mesures de gestion rationnelle 

et durable de la ressource en eau intégrant les évènements extrêmes tels que les sécheresses, 

inondations, vagues de chaleur de froid ou de sécheresse, orages, longues périodes de températures 

ŞƭŜǾŞŜǎ ƘƛǾŜǊƴŀƭŜǎΣ ǾŀǊƛŀǘƛƻƴǎ ōǊǳǘŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ.  

[ΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ŎŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ Ł ŎƻǳǊǘΣ ƳƻȅŜƴΣ Ŝǘ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ Řǳ ǎȅstème est mal 

connu ne serait ce que du point de vue hydrologique. Les conséquences des perturbations de la 

température des eaux le sont encore davantageΦ !Ŧƛƴ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƴƻǘǊŜ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ŜŦŦŜǘǎ 

sur le bassin de la Seine, un outil simulant ƭŜǎ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ depuis ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ 

ƧǳǎǉǳΩŀǳȄ ǊƛǾƛŝǊŜǎ Ŝǘ ŀǳȄ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎΣ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŜȄǇƭƛŎƛǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ Řǳ 

sol, ǎŜǊŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞΦ /Ŝǘ ƻǳǘƛƭ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ rétroactions ŜƴǘǊŜ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ Ŝǘ ƭΩŞǘŀt 

ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǳǊǎ ƛƴŎƛŘŜƴŎŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǎǇŀǘƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ Ŝǘ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜǎ 

réponses hydrique et thermique de la Seine face aux événements extrêmes. Les réponses des 

ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ ǎŜǊƻƴǘ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŞŜs et testées au travers de différents 

ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ŝƴ ǎΩŀǇǇǳȅŀƴǘ ǎǳǊ ǳƴ ǎƻŎƭŜ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ communs aux différentes actions. 

2.1.1 Trajectoires et extrêmes hydro-thermiques 

[Ŝǎ ǊŀǇǇƻǊǘǎ Řǳ DL9/ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ǳƴŜ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŎŜǊǘŀƛƴŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀir liée aux 

changements globaux. Ces variations se traduisent par des modifications du fonctionnement 

hydrologique et thermique des différents comǇŀǊǘƛƳŜƴǘǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜΦ La gestion durable des 

ressources en eau, tant du point de vue de leur disponibilité, que de leurs qualités physico-chimique, 

thermique et écologique, en passant par leur ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ leur importance 

pour la production agricole, sera sous-tendue dans le futur par notre capacité à anticiper les effets du 

changemŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŜƳŀƴŘŜǎΣ Ŝǘ ƭŜǎ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǎȅǎǘŝƳŜǎ ŘŜ ƎƻǳǾŜǊƴŀƴŎŜ ǊŜƭŀǘƛŦǎ 

à la gestion des milieux anthropisés (gestion des infrastructures, politiques de développement 

territorial). Cette action a pour objectif de doter le PIREN {ŜƛƴŜ ŘΩǳn outil performant de simulations 

des rétro-ŀŎǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ Ŝǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀǳȄ 

ŀƴǘƘǊƻǇƛǎŞǎΦ [Ŝ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǘŜƭ ƻǳǘƛƭ ǇǊŞŎƛǎŜǊŀ ƭŜǎ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ 

rendant compte des forçages climatiques et quantifiera la variation spatiale du flux d'énergie au sein 

des milieux soumis aux changements globaux (climatiques et sociétaux). Les résultats de cette action 

permettront de caractériser les fonctionnements hydrologique et thermique de chaque 

cƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ όǊƛǾƛŝǊŜΣ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳΣ ŀǉǳƛŦŝǊŜΣύ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŞŎƘŀƴƎŜ ŀǳ 

travers de leurs interfaces (nappe-rivière, sol,..). Cet outil servira de support à de multiples activités 

de la phase huit, aussi bien pour évaluer les impacts indirects des changements globaux, concernant 

ƭŀ ǊŞŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƴŀǇǇŜ-rivière (action 2.2.2, p.37) et ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ 
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habitats et de la diversité des populations piscicole (action 2.2.3, p.37), que pour les scénarisations 

prospectives du futur du système agro-alimentaire de la Seine décliƴŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 1.3.2, p.27. 

Une synthèse des différentes acquisitions de mesures de température et de conductivité thermique 

dans les différents compartiments du bassin de la Seine (les différents aquifères et aquitards, sol, 

plaines alluviales, interface nappe-rivière, rivières Ŝǘ Ǉƭŀƴ ŘΩŜŀǳύ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ŘŜǎ 

ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜΦ /ŜǘǘŜ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎŜǊŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ Řŀƴǎ ƭŀ 

ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŘŜ ŎŜƭƭŜ ŦƻǳǊƴƛŜ ǇŀǊ ²ƛƭƭƛŀƳ ¢ƘƻƳŀǎ ό5wL99ύ ǎǳǊ ƭŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜs 

rivières du bassin. Cette base sera complétée par des données de températures dans les différentes 

couches aquifères et aquitards ainsi que dans les plaines alluviales en utilisant les travaux réalisés sur 

le bassin de Paris, ainsi que par le PIREN {ŜƛƴŜΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǎƛǘŜǎ ŀǘŜƭƛŜǊǎ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΣ Ŝǘ 

de la Bassée, où des suivis en continus sont en place aux stations MOLONARI (Flipo et al., 2016; 

Mouhri et al., 2013) depuis plusieurs années (Rivière et al., 2018). Une première estimation des 

ǊŞƎƛƳŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ ǎŜǊŀ ǊŞŀƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛǉǳŜ ŎƻƳǇƭŝǘŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ 

base de données. 

9ƴ ǾǳŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŜǊ ƭΩŞǘŀǘ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ŎƻƳǇŀǊǘƛƳŜƴǘǎΣ ǳƴ ŎƻǳǇƭŀƎŜ ŜƴǘǊŜ ǳƴ ƳƻŘŝƭŜ ŘŜ 

ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ƭŜ ǎƻƭ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ ǇŀǊ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ όhw/IL599, 

IPSL (Krinner et al., 2005)) et la ǇƭŀǘŜŦƻǊƳŜ ƛƴǘŞƎǊŞŜ ŘŜǎ ŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝǘ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴǎ 

et du transport de chaleur (CAWAQS, Mines ParisTech (Labarthe, 2016)) est en cours de 

développement sur le bassin expérimental des Avenelles ŀŦƛƴ ŘΩşǘǊŜ ŘŞǇƭƻȅŞ Řŀƴǎ ǳƴ ǎŜŎƻƴŘ ǘŜƳǇǎ 

sur ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ Seine. La base de données qui sera développée dans ce projet 

apportera les forçages ainsi que les données nécessaires à la calibration des paramètres thermiques 

de ce méta modèleΦ [Ŝǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ƘȅŘǊƻ-

ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƭƭŜ ŘŜǎ ƳŀǎǎŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ǳne évaluation de sa sensibilité aux changements 

globaux. 9ƴ Ŧƛƴ ŘŜ ǇƘŀǎŜΣ ƭŜǎ ǊŞǘǊƻŀŎǘƛƻƴǎ ǾŜǊǎ ƭŜ ŎƭƛƳŀǘ ǇŀǊ ƭŜ ōƛŀƛǎ ŘŜ ƭŀ ǊŜǇǊƛǎŜ ŞǾŀǇƻǊŀǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎ ǘǊŝǎ ǎǳǇŜǊŦƛŎƛŜƭƭŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ŞǘǳŘƛŞŜǎ ŎƻƴƧƻƛƴǘŜƳŜƴǘ ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 2.1.2, p.32. 

Programme 2020 - 2021 : 

Les travaux des années 2020 et 2021 seront déclinés en quatre étapes : 

ü Les données thermiques du bassin de la Seine (températures des aquifères, rivières, de la 
ripisylve, des Ǉƭŀƴǎ ŘΩŜŀǳΣ des plaines alluviales et les propriétés de conduction de la chaleur 
par les différents milieux) seront collectées dans une base de données. 

ü Une synthèse du fonctionnement thermique des différents compartiments de 
ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ sera réalisée à partir de cette base de données en mettant en place des 
indicateurs des différents évènements extrêmes. 

ü ¦ƴ ƳƻŘǳƭŜ Řǳ ōƛƭŀƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝƴ ǊƛǾƛŝǊŜ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ 
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǎŜǊŀ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞΦ /Ŝƭǳƛ-Ŏƛ  ǇǊŞŎƛǎŜǊŀ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘŜ ƭΩƻƳōǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǾŞƎŞǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
berges.  

ü La première application Seine ORCHIDEE-CAWAQS sera développée sans la prise en compte 
des rétroactions du sous sol sur les processus de surface et atmosphérique (sans rétroactions 
de CAWAQS ǾŜǊǎ hw/IL599ύΣ Ǉǳƛǎ ŎŀƭƛōǊŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎΣ ŘΩǳƴŜ part, et 
également des données thermiques qui seront acquises dans la plaine de la Bassée (action 
3.2.1, p.46). 

EnsuiteΣ ƭŜǎ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜǎ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ŘŜǎ ǎƻƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƭΩŞǾŀǇƻǘǊŀƴǎǇƛǊŀǘƛƻƴ ǊŞŜƭƭŜΣ ŀǾŜŎ ƭŀ ǇǊƛǎŜ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜǎ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ǎŜǊƻƴǘ 

analysées pour améliorer le couplage entre ORCHIDEE et CAWAQS en tenant compte des 

rétroactions liées aux états de surface des sols et des nappes. Celui-Ŏƛ ǎŜǊŀ ŞǾŀƭǳŞ ǇŀǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ 
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ǇǊƻŘǳƛǘǎ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩƛƳŀƎŜǊƛŜ ǎŀǘŜƭƭƛǘŀƛǊŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΦ [Ŝǎ Ŏorrélations entre les 

images thermiques obtenues par drone et les images satellitaires seront utilisées et extrapolées à 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ŀŦƛƴ ŘŜ ǊŀŦŦƛƴŜǊ ƭŀ ŎŀƭƛōǊŀǘƛƻƴ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜ ŘŜǎ compartiments de 

ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ proches de la surface.  

Co-financement : 

Une bourse de thèse de doctorat (Deniz Killiç ) est financée depuis octobre 2018 par MINES ParisTech 

ŀǳ ǎŜƛƴ ŘŜ ƭΩ9ŎƻƭŜ ŘƻŎǘƻǊŀƭŜ Dwb9Σ ǇƻǳǊ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ŎƻǳǇƭŀge entre CAWAQS et 

ORCHIDEE. Le projet CONSACRE CPIER Vallée de Seine (2018-2021) a permis de financer un post 

doctorat dont ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ Ŝǎǘ ŘŜ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜǊ ƭŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ŜƴǘǊŜ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ Ŝǘ ƭŀ ǎǳǊŦŀŎŜ 

ŘΩŜŀǳ ƭƛōǊŜ ŘŜ ƭŀ ǊƛǾƛŝǊŜ Ŝƴ ǇǊŜƴŀƴǘ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘΩƻƳōǊŀƎŜΦ Un projet complémentaire sera 

demandé Ł ƭΩ!C. ŀŦƛƴ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ƭƛŜƴ ŜƴǘǊŜ ƭŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǘƘŜǊƳƛǉǳŜǎ ŀǾŜŎ  ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

écologique. 

2.1.2 Rétroactions des eaux souterraines sur le climat 

De nombreuses études ont montré l'impact des conditions de surface sur le climat, et notamment 

sur les extrêmes, via des processus complexes impliquant des rétroactions entre surface et 

atmosphère (qui peuvent amplifier ou atténuer les impacts directs). Ces effets se manifestent à 

différentes échelles spatio-temporelles, par exemple  les canicules estivales en Europe sont 

favorisées par les sécheresses printanières (Berg et al., 2016);  les couplages surface-atmosphère 

contribuent à expliquer la tendance planétaire à des continents plus arides au 21ème siècle qu'à 

l'actuel (Quesada et al., 2012). 

Ces effets restent cependant mal compris, car difficiles à mettre en évidence à partir d'observations, 

et peu étudiés par la modélisation. L'objectif de cette action sera ainsi d'explorer l'effet sur le climat 

(passé et futur) de facteurs de contrôle importants des rétroactions surface - atmosphère, à savoir 

les eaux souterraines, très prégnantes dans le bassin de la Seine. Elles sont susceptibles d'augmenter 

ƭϥƘǳƳƛŘƛǘŞ ŘŜǎ ǎƻƭǎΣ ŘƻƴŎ ƭΩŞǾŀǇƻǊŀǘƛƻƴΣ ŎŜ ǉǳƛ ǊŀŦǊŀƞŎƘƛǘ ƭϥŀǘƳƻsphère et favorise les précipitations. 

Ce processus très particulier est difficile à appréhender avec des données uniquement, aussi nous 

semble t-ƛƭ ƻǇǇƻǊǘǳƴ ŘŜ ƭΩŜȄǇƭƻǊŜǊ ǇŀǊ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Ł ōŀǎŜ ǇƘȅǎƛǉǳŜΣ Ŝǘ ŘŜ ƴƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ 

correctement pris en compte dans les outils de modélisation servant à étudier les trajectoires du 

système sous hypothèse de changements globaux. Par ailleurs les effets inertiels liés aux eaux 

souterraines seront quantifiés, afin de mieux anticiper leurs rétroactions complexes avec la 

variabilité saisonnière et pluriannuelle du climat, et des effets potentiels sur les extrêmes 

hydrologiques. 

A plus long terme, une question importante est de savoir si et comment le réchauffement et 

ƭΩŀǊƛŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŜ ǇǊƻƧŜǘŞǎ ŀǳ нмŝƳe siècle peuvent être modifiés par les rétroactions avec 

les eaux souterraines. On peut notamment imaginer ǉǳΩŜƭƭŜǎ puissent atténuer les manifestations 

d'aridification/réchauffement dans un premier temps, avec une bascule plus ou moins brutale quand 

les ressources en eau deviendraient insuffisantes pour continuer à jouer leur rôle actuel, si bien que 

l'aridification et le réchauffement seraient alors non plus tamponnés mais amplifiés amplifiés par les 

rétroactions surface-atmosphère. Ce travail permettra d'avoir une nouvelle perspective sur les 

incertitudes des projections climatiques "classiques" qui négligent l'impact de ces rétroactions sur le 

climat.  

 



 
 

Programme de la phase 8              PIREN-Seine  

 

33 
 

 

Programme 2020 - 2021 : 

/Ŝǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǎŜǊƻƴǘ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ ŀƴŀƭȅǎŞǎ Ŝƴ Ƴƻōƛƭƛǎŀƴǘ ƭŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛté-durée-fréquence-

localisationΦ 9ƴ ƭƛŜƴǎ ŞǘǊƻƛǘǎ ŀǾŜŎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 1.2.1, p.18Σ ŘŜǎ ƳŞǘƘƻŘŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻǊŀǘƛƻƴ Řǳ ŎƻƴǘŜƴǳ ǎǇŜŎǘǊŀƭ 

ǎŜǊƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭes modes de variations des extrêmes et 

ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŜǳǊǎ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜǎ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ ǇǊƛǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ 

όŜΦƎΦ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ƴƻƴ Řǳ ŎȅŎƭŜ ŀƴƴǳŜƭΣ ƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŘΩŀƴƴŞŜǎ ǎǳŎŎŜǎǎƛǾŜǎΣ ǾƻƛǊŜ ŘŜ ŘŞŎŜƴƴƛŜǎ Ǉƭǳǎ 

ou moins sèches, chaudes ou humides que la normale).  

En 2020-2021, nous mettrons en place le modèle couplé surface-atmosphère ŘΩextension planétaire, 

tout en zoomant sur la France et le bassin de la Seine (résolution d'environ 30 km). Ce modèle  

inclura une description des ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ ǎƛƳǇƭƛŦƛŞŜΣ ŘŞǇƭƻȅŞŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƎƭƻōŀƭŜ (F. Wang et al., 

2018). Les résultats seront analysés en rétrospectif (possibilité de contraindre les vents observés 

pour obtenir un climat simulé suffisamment réaliste et suffisamment sensible aux conditions de 

surface pour que la comparaison à des observations météorologiques ou hydrologiques soit 

informative (Campoy et al., 2013)), et en prospectif (forcé par les scénarios de forçage radiatif utilisé 

pour les nƻǳǾŜƭƭŜǎ ǇǊƻƧŜŎǘƛƻƴǎ /aLtсύΦ [Ŝ ŎŀƭƛōǊŀƎŜ ƳƻŘǳƭŜ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ 

Seine sera probablement nécessaire  ŀǾŀƴǘ  ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ŎŜǎ ŦŀŎǘŜǳǊǎ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǇŀǎǎŞǎ 

et futurs. 

Le couplage ORCHIDEE-CAWAQS ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 2.1.1, p.30Σ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŜƴǎǳƛǘŜ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ 

ƭŜ ǊŞŀƭƛǎƳŜ ŘŜ ŎŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ Ŝǘ ŘΩŀǇǇǊƻŦƻƴŘƛǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ 

Seine, faisant ainsi écho aux simulations prospectives des futǳǊǎ ŘŜ ƭΩŀƎǊƻ-système réalisées dans 

ƭΩŀŎǘƛƻƴ 1.3.2, p.27Φ [ΩŀƴŀƭȅǎŜ Řǳ ŎƻƴǘŜnu spectral des séries simulées permettra notamment de 

ǾŞǊƛŦƛŜǊ Řŀƴǎ ǉǳŜƭƭŜ ƳŜǎǳǊŜ ƭŜǎ ƎǊŀƴŘŜǎ ƻǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴǎ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ όŜΦƎΦ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜǎ Ł ƛƴǘŜǊ 

décennales) sont restituées dans les simulations rétro- et prospectives, et dans quelle mesure la 

gestion des eaux souterraines influencent ces modes de variabilité. 

Co-financement : 

Cette action repose sur les travaux menés depuis plusieurs années sur la modélisation des eaux 

ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ƳƻŘŝƭŜ hw/IL599 ŎƻǳǇƭŞ ŀǳ ƳƻŘŝƭŜ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩLt{L, avec des 

financements qui se termineront en 2019 (projet ANR IGEM : Impact of Groundwater in Earth system 

Models ;  ǘƘŝǎŜ ŘΩ!ǊŘŀƭŀƴ ¢ƻƻǘŎƘƛ ǎƻǳǘŜƴǳŜ ǇŀǊ ƭŀ ǊŞƎƛƻƴ LƭŜ ŘŜ CǊŀƴŎŜύΦ   

Un co-ŦƛƴŀƴŎŜƳŜƴǘ ŎŜǊǘŀƛƴ ǎŜǊŀ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞ ǇŀǊ ƭΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ŎŀƭŎǳƭ ƻŦŦŜǊǘŜ ǇŀǊ ƭΩLt{[ Ŝǘ ƭŜǎ ƘŜǳǊŜǎ 

de calcul demandées sur les super-ŎŀƭŎǳƭŀǘŜǳǊǎ ƴŀǘƛƻƴŀǳȄ όŘŜƳŀƴŘŜ ŀƴƴǳŜƭƭŜύΦ 5ΩŀǳǘǊŜǎ 

cofinancements seront cherchés par ailleurs : EUR (École universitaire de recherche) IPSL  pour 1 an 

de post-doc (ciblé en 2022, sur le couplage ORCHIDEE-CAWAQS) ; bourse de thèse MESRI. 

2.1.3 Extrêmes piézométriques et sécheresses hydrologiques dans 

ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ 

Dans le bassin de Seine, de nombreux piézomètres montrent des comportements dominés par une 

variabilité basse-fréquence interannuelle à interdécennaleΦ /ŜǘǘŜ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ŝǎǘ 

modulée par les propriétés locales des bassins et par les prélèvements. Elle peut être associée aussi 

ōƛŜƴ Ł ŘŜǎ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ǊŜƳƻƴǘŞŜ ŘŜ ƴŀǇǇŜ ǉǳΩŁ ŘŜǎ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ 

La caractérisation des comportements piézométriques du Bassin de Paris, de leur évolution dans le 

ǘŜƳǇǎΣ ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ǘȅǇƻƭƻƎƛŜ Ŝǘ ƭŀ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ ǎǇŀǘƛŀƭŜ ŀǎǎƻŎƛŞ ƻƴǘ ŘŞƧŁ ŞǘŞ ǊŞŀƭƛǎŞǎ Řŀƴǎ ƭŜ 
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ŎŀŘǊŜ ŘŜ ǇǊŞŎŞŘŜƴǘǎ ǇǊƻƧŜǘǎΦ [ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŜǊ ƭΩŜŦŦƻǊǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ 

hydrologiques souterrains et de surface, en particulier les étiages sévères et sécheresses 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƛǎǎǳŜǎ ŘŜǎ ŞǘƛŀƎŜǎ ŘŜ ƴŀǇǇŜǎΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǊŀ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŞƳŜƴǘ Υ 

ü ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎΣ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ statistique, entre niveaux extrêmes de nappe 
et extrêmes hydrologiques de surface (minima et maxima) : liens entre les deux types de 
ǇǊƻŎŜǎǎǳǎΣ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜΣ ŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ Τ 

ü ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭΩŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜ ŘŞǇŜƴŘŀƴŎŜ ŘŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ƻǳ souterrains à la variabilité 
ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ł ƎǊŀƴŘŜ ŞŎƘŜƭƭŜ όǘŜǎǘ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩŜȄǘǊşƳŜǎ ƴƻƴ-stationnaires avec indicateurs 
ou champs climatique en co-variable). Parmi les hypothèses à tester, les liens avec la 
variabilité de la circulation atlantique méridienƴŜ ŘŜ ǊŜǘƻǳǊƴŜƳŜƴǘ ό!ah/ύΣ ƭΩƻǎŎƛƭƭŀǘƛƻƴ 
nord-atlantique (NAO) et les champs atmosphériques ou océaniques (pression au niveau de 
la mer, géopotentiels, température à la surface de la mer) seront explorés ; 

ü ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ǎǇŞŎƛŦƛǉǳŜƳŜƴǘ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŎƻƳǇŀǊŞŜ ŘΩƛƴdicateurs de sécheresse et leur lien avec 
la variabilité climatique (indicateur de la circulation atmosphérique ou océanique) : indices 
de sécheresse de nappe de type IPS (Indicateur Piézométrique Standardisé, récemment 
développé au BRGM), SGI (Standardized Groundwater Index), météorologique SPI 
(Standardized Precipitation Index), ou encore des sols SSWI (Standardized Soil Water Index) ; 

ü ŘΩŞǘǳŘƛŜǊΣ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ όǘŜƭǎ ǉǳŜ ŘŜǎ 
ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ƛƴǘŜǊŀƴƴǳŜƭƭŜΣ ŘŞŎŜƴƴŀƭŜΣ ŜǘŎΦύΣ ǳƴŜ ǇƻǎǎƛōƭŜ 
ƳƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǘŜƳǇƻǊŜƭƭŜ ŘŜǎ ƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜ ǳǘƛlisés, par simulation 
ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎκǇƛŞȊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ Řŀƴǎ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘŜ ƭŀ 
plateforme CaWaQS. 

Cette action a pour objectifs Υ ƛύ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Ł ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ŘŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ ǇƛŞȊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ 

et des indicateurs de sécheresses hydrologiques dans le bassin de la Seine par analyse et traitement 

des signaux hydro-ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎΣ ƛƛύ ŘΩŀƴŀƭȅǎŜǊ ƭŜǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎƳŜ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘŜ ƭŀ 

ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƭƛŜƴǎ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǇŀǘǊƻƴǎ ŘŜ ƭŀ ŎƛǊŎǳƭŀǘƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭΩ!ǘƭŀƴǘƛǉue nord, iii) 

ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘŀƭƛǘŞǎ Řǳ ŦƛƭǘǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǇŀǊ ƭŜǎ ǇǊƻǇǊƛŞǘŞǎ ǇƘȅǎƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ 

et établir des scénarios de réponse aux extrêmes hydroclimatiques, spécifiquement les sécheresses. 

Programme 2020 - 2021 : 

Les deux premières années seront consacrées : 

ü Ł ƭΩŞǘŀōƭƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩŀǊǘ ǎǳǊ ƭŀ ǇǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǘȅǇŜǎ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜǎΣ 
sur la place particulière des sécheresses hydrologiques/sécheresses de nappes et sur leur 
ŘŞǘŜǊƳƛƴƛǎƳŜΣ ǾǳŜ ǎƻǳǎ ƭΩŀƴƎƭŜ ŘŜǎ Ŏƻƴtextes climatiques à grande échelle et contextes 
physiques locaux (hétérogénéité des propriétés physiques des bassins, impacts anthropiques 
et prélèvements) ; 

ü caractériser la manière dont les variations climatiques basse fréquence contrôlent 
ƭΩŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴΣ ƭŀ ŘǳǊŞŜ Ŝǘ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜ ŎŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΦ Lƭ ǎΩ ŀƎƛǊŀ ŀƛƴǎƛ ŘŜ ǇƻǳǎǎŜǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ 
statistique proposée section 1.2.1, p.18Σ Ł ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŞǾŞƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄǘǊşƳŜǎΦ bƻǳǎ ŀǘǘŜƴŘƻƴǎ 
beaucoup de cette analyse, nous permettant éventuellement, au regard simplement du 
signal basse fréquence de débit ou piézométrique, de mettre en place des mesures de 
ǇǊŞǾŜƴǘƛƻƴ ǉǳƛ ǇƻǳǊǊƻƴǘ şǘǊŜ ƳƻōƛƭƛǎŞŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ Ŝƴ ŘŞŦƛƴƛǎǎŀƴǘ ŘŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎ 
ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ Ł ƳƻȅŜƴ ǘŜǊƳŜΣ ƻōƧŜǘǎ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 2.3.1, p. 38. 

ü Ł ƭŀ ŎƻƭƭŜŎǘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǇƛŞȊƻƳŞǘǊƛǉǳŜǎ ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ Ŝǘ Ł ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 
des extrêmes piézométriques associés en termes de contenu spectral (quelles échelles 
caractéristiques de variabilité des hautes aux basses fréquences). Le même travail sera 
réalisé pour les différents types dΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊǎ ŘŜ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜǎ ό{tLΣ {{²LΣ Lt{Σ {DLύΦ [Ŝǎ 
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ŀƴŀƭȅǎŜǎ ǇƻǊǘŜǊƻƴǘ ǎǳǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭŜǳǊ ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ Ƴǳƭǘƛ-échelle temporelle en lien avec la 
ǾŀǊƛŀōƛƭƛǘŞ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ bƻǊŘ-Atlantique. 

Co-financement : 

[ΩŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ƛƴǘŞƎǊŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ D5L όDǊƻǳƴŘ ǿŀǘŜǊ 5ǊƻǳƎƘǘ LƴƛǘƛŀǘƛǾŜΣ ŎƻƻǊŘƛƴŀǘƛƻƴ .D{ 

et Université de Birmingham), des activités menées par certains membres des groupes Euro-FRIEND 

2 et 3 (« Low-flow and Droughts » et « Large-Scale Variations in Hydrological Characteristics » du 

tǊƻƎǊŀƳƳŜ IȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ ¦b9{/hΦ 9ƭƭŜ ŘŜǾǊŀƛǘ şǘǊŜ ǊŜƴŦƻǊŎŞŜ ǇŀǊ ƭŜ ǘǊŀǾŀƛƭ ŘΩǳƴŜ ǘƘŝǎŜ 

BRGM / Université de Rouen-Normandie, portant sur les sécheresses hydrologiques et sécheresses 

ŘŜ ƴŀǇǇŜǎ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ de la France métropolitaine, ǎƻǳǎ ǊŞǎŜǊǾŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎŜǇǘŀǘƛƻƴ ŦƛƴŀƭŜ ŘŜ ƭŀ ǘƘŝǎŜ όŎƻ-

financement BRGM validé). 

BLOC 2.2.  Une cascade dõeffets induits sur les ®cosyst¯mes 
aquatiques 

[Ŝ ǘŜǊƳŜ άŘΩŜŦŦŜǘ ƛƴŘǳƛǘέ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘ ƛŎƛ Ł ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜǎ ǊŞǇƻƴǎŜǎ ƘȅŘǊƻŘȅƴŀƳƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƻǳ thermique 

de la Seine lors d'événements climatiques extrêmes (ou sous climat changeant). Ces effets induits 

ǎƻƴǘ ŎƻƳǇƭŜȄŜǎΣ ƛƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ ǇƻǊǘŞǎ ǎǳǊ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜǎ όǘŜǊǊŜǎǘǊŜ ŎƻƳƳŜ 

aquatique), modifiant les flux parvenant au réseau hydrographique, leurs transferts le long du 

continuum aquatique ainsi que les échanges aux interfaces nappe-rivière. Ces effets induits 

concernent également le fonctionnement écologique de la Seine, avec des impacts sur la distribution 

spatiale des espèces piscicoles όǇǊŞǎŜƴŎŜΣ ŀōƻƴŘŀƴŎŜΣ ŘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎύΣ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ 

όȊƻƴŜ ŘŜ ŦǊŀȅŝǊŜΣ ŎȅŎƭŜ ŘŜ ǾƛŜΣΦΦύ Ŝǘ ƭΩŀƭǘŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Ŝƴ {ŜƛƴŜΦ 

Assez peu d'études se sont intéressées à ces effets induits lors d'événements climatiques extrêmes, 

et ce ǎŜŎƻƴŘ ōƭƻŎ ǎΩŀǇǇǳƛŜǊŀ ŦƻǊǘŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ŘΩƻǳǘƛƭǎ Ŝǘ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘΩƛƳǇŀŎǘǎ 

permettant notamment de déconvoluer les effets induits par une modification des contraintes 

hydrologiques et thermiques. 

2.2.1 Devenir du carbone lors ŘΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ 

Dans les bilans de Gaz à Effet de Serre (GES) Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƎƭƻōŀƭŜΣ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŜǎΣ Ŝǘ Ǉƭǳǎ 

ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜƳŜƴǘ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ Ł ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŜƴǘǊŜ ŎƻƴǘƛƴŜƴǘǎ Ŝǘ ƻŎŞŀƴǎΣ ŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘ 

ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ŎƻƳƳŜ ƭŜ ƭƛŜǳ ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ ƎŀȊ Ł ŜŦŦŜǘ ŘŜ ǎŜǊǊŜ ŘΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ǘƻǳǘ Ł Ŧŀƛǘ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜΦ !ƛƴǎƛ 

les bilans régionaux, nationaux et globaux des flux de GES ne sont guère évalués.  

Les teneurs en CO2 des eaux de surface et souterraines de la Seine ont été quantifiées au cours de la 

phase 8 (Marescaux, 2018), et les investigations sur le méthane (CH4ύ Ŝǘ ƭŜ ǇǊƻǘƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ όb2O) 

poursuivies. Toutefois, les crues de juin 2016 et de février et juin 2018, ont révélé des quantités de 

CO2 (et de N2O) importantes en lien avec des teneurs exceptionnellement élevées de matière 

organique. Dans un contexte d'événements climatiques extrêmes, ces fuites de matière organique et 

ŘŜ D9{ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ƳƛƭƛŜǳȄ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎΣ Ǉǳƛǎ ǾŜǊǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ pourraient être amplifiées. Ces 

ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ƳşƳŜ ǎΩƻǇǇƻǎŜǊ ŀǳ ǎǘƻŎƪŀƎŜ ŘŜ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎƻƭǎΣ ǊŜƴŘŀƴǘ 

caduque le concept des 4 p1000, quantité de carbone nécessaire à contrebalancer les émissions de 

GES. Toutefois, la matière organiqǳŜ ƛǎǎǳŜ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ƴΩŜǎǘ ǎƻǳƳƛǎŜ Ł ŘŜǎ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴǎ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜǎ 

en GES que si elle comporte une fraction biodégradable importante. Or, trop peu de données 

existent sur la biodégradabilité de la matière organique dissoute et sa typologie (i) dans des 
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compartiments inter-reliés tels que les eaux sous-racinaires, souterraines et eaux de surface, (ii) dans 

un gradient lentique-lotique, (iii) au cours de cycles hydrologique et/ou saisonnier. La qualité de la 

ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ŎǊǳŜ ŘŜ ǇǊƛƴǘŜƳǇǎ ŀǇǊŝǎ ƭŜ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞ ōƛƻƭƻƎƛǉǳŜ ƴΩŜǎǘ ŘŜ 

ǘƻǳǘŜ ŞǾƛŘŜƴŎŜ Ǉŀǎ ƭŀ ƳşƳŜ ǉǳΩŜƴ ǇƭŜƛƴ ƘƛǾŜǊΦ /Ŝǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŘŜ ōƛƻŘŞƎǊŀŘŀōƛƭƛǘŞ ǎƻƴǘ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ 

fondamentales pour contraindre les simulations de GES dans les approches de modélisation (cf. BLOC 

1.1, p.14, pour RIVERSTRAHLER et CaWaQS, BLOC 4.2, p.61, pour ProSe). Les aquifères carbonatés du 

bassin de la Seine apportent la majorité du CO2 au réseau hydrographique (Marescaux, 2018) qui est 

ensuite dégazé. Ce fractionnement entre origine biotique et abiotique sera précisé par le 

développement du couplage entre CaWaQS et le module biogéochimique CHESS et permettra de 

mieux aborder la contribution des aquifères du bassin aux émissions de GES (cf. action 1.1.2, p.15).   

Programme 2020 - 2021 : 

Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩŀǇǇǊŞƘŜƴŘŜǊ ƭŀ ƳŀǘƛŝǊŜ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜ ǎƻǳǎ ǎŜǎ ŦƻǊƳŜǎ ŘƛǎǎƻǳǘŜǎ Ŝǘ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀƛǊŜǎΣ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ 

biodégradable, pour comprendre sa dynamique saisonnière et spatiale. Les gaz CO2, N2O et CH4 

seront également analysés.  

Des prélèvements et analyses seront effectués à une fréquence mensuelle pendant 2 ans sur le 

ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ όŜƴ нлнл Ŝǘ нлнмύΥ  

ü dans les eaux sous-racinaires de parcelles agricoles sous différentes pratiques et cultures, 
jachères, forêts.   

ü dans les eaux souterraines des piézomètres de deux pentes du bassin  

ü dans les rus adjacents et mares  

Ces mêmes informations sur la matière organique et sa biodégradabilité et les GES seront aussi 

recueillies sur les grands réservoirs du bassin de la Seine à une fréquence, de mensuelle à 

bimestrielle, ainsi que dans des zones  stagnantes de la plaine de la Bassée (action 3.2.5, p.50) et 

Řŀƴǎ ƭΩŀƎƎƭƻƳŞǊŀǘƛƻƴ ǇŀǊƛǎƛŜƴƴŜ (action 4.2.4, p. 65).  

Des campagnes de prélèvements synchrones ŘΩŜŀǳ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ŎǊǳŜ Ŝǘ Ŝƴ ŞǘƛŀƎŜ Ł ǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘŜ 

stations pourraient être réalisées en complément des campagnes réalisées en phase 6, mais 

ƴΩŀǎǎƻŎƛŀƴǘ Ǉŀǎ ƭŜǎ D9{Φ  

Outre les analyses de gaz en chromatographie en phase gazeuse et par Infrarouge, de la matière 

organique dissoute et particulaire, la biodégradabilité sera calculée en mesurant la matière 

organique après une incubation de 45 jours. En parallèle, des mesures en spectrophotométrie 3D 

ǎŜǊƻƴǘ ƳŜǎǳǊŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇŀǊŀƛǎƻƴΣ Ŝǘ Řŀƴǎ ǳƴŜ ǇŜǊǎǇŜŎǘƛǾŜ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǇŀǊŀƳŞǘǊŀƎŜ Řǳ ƳƻŘǳƭŜ 

biogéochimique RIVE .  

Co-financement : 

/ŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ ōŞƴŞŦƛŎƛŜǊŀ Řǳ ǎƻǳǘƛŜƴǘ ŘΩǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŜȄǇƭƻǊŀǘƻƛǊŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ Ŝƴ ŎƻǳǊǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀƴƴŞŜ нлмф 

Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ 9/н/h {h[9!¦ ŎŜƴǘǊŞ ǎǳǊ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΦ  

! ŎŜƭŀ ǎΩŀƧƻǳǘŜΣ уп ҈ ŘΩǳƴŜ ōƻǳǊǎŜ ŘŜ ǘƘŝǎŜ Ŝǎǘ ŀŎǉǳƛǎŜ ǇƻǳǊ пн Ƴƻƛǎ ǇƻǳǊ ǳƴŜ ŞǘǳŘŜ ŘŞŘƛŞŜ Ł 

ƭΩƛƳpact des réservoirs sur les rivières aval, et sera impliqué dans cette action, outre une action 

modélisation.    
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2.2.2 Modélisation de la réactivité biogéochimique de ƭΩinterface nappe-rivière 

du bassin ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ƎŞƴŞǊŀƭ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŀƳŞƭƛƻǊŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇǊŞƘŜƴǎƛƻƴ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ 

ŎǊƛǘƛǉǳŜΣ ǇŀǊ ƭΩŞǘǳŘŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ǇƘŀǎŜ т  όƴƛǘǊŀǘŜǎΣ ǎǳƭŦŀǘŜǎΣ ǇƘƻǎǇƘŀǘŜǎύ ŀǳ 

niveau des interfaces nappe-ǊƛǾƛŝǊŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΦ  

Dans un premier temps, cette action nécessite de compiler et de synthétiser toutes les données 

biogéochimiques acquises sur le bassin des Avenelles dont les mesures isotopiques, de radon, la base 

de données BDOH et les données du RiverLab.  

Dans un second  ǘŜƳǇǎΣ ƭΩƻǳǘƛƭ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŞǾŜƭƻǇǇŞ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 1.1.3, p.16, sera utilisé à 

ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ƭƻŎŀƭŜ  ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ŘŜǎ ǇŜǘƛǘǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΦ /ŜŎƛ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ǾŀƭƛŘŜǊ 

les développements numériques et de conceptualiser un échantillonnage spécifique à la zone 

hyporhéique pour quantifier les processus majeurs à ƭΩǆǳǾǊŜ Řŀƴǎ ŎŜǘǘŜ ȊƻƴŜ, à savoir la respiration 

ōŀŎǘŞǊƛŜƴƴŜΣ ƭŜǎ ǇǊƻŎŜǎǎǳǎ ǊŞŘƻȄ Ŝǘ ƭŀ ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ Řƛǎǎƻǳǎ όŞǇƛǎƻŘŜǎ ŘŜ ŘŞǎƻȄȅƎŞƴŀǘƛƻƴύΦ  

Programme 2020 - 2021 : 

En 2020 une synthèse sera réalisée sous forme de bilan des données acquises pendant la phase 7 sur 

le bassin ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ incluant les éléments nutritifs (C, N, S, P), les mesures isotopiques, radon, base 

de données ORACLE et RiverLab. Cette synthèse fournira la base de réflexion pour conceptualiser un 

ƳƻŘŝƭŜ ǊŞŀŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩƛƴǘŜǊŦŀŎŜ ƴŀǇǇe-ǊƛǾƛŝǊŜ Ŝƴ нлнм ǎǳǊ ƭŜ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭ. 

Co-financement : 

[Ŝ ǘǊŀǾŀƛƭ ǎŜǊŀ ƳŜƴŞ Ŝƴ ŎƻƭƭŀōƻǊŀǘƛƻƴ ŀǾŜŎ ƭŜ DL{ hw!/[9 Ŝǘ ƭΩLw h½/!w ǉǳƛ ŦƛƴŀƴŎŜƴǘ ǳƴŜ ǇŀǊǘƛŜ 
ƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜ ŘŜǎ ǎǳƛǾƛǎ ǇŞǊŜƴƴŜ Ŝǘ ƘŀǳǘŜ ŦǊŞǉǳŜƴŎŜ Řǳ ǎƛǘŜ ŘŜ ƭΩhǊƎŜǾŀƭΦ 

2.2.3 Impacts indirects des extrêmes hydro-climatiques sur les peuplements de 

poissons 

Cette action a pour but ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ǇƛǎŎƛŎƻƭŜ ŘŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩŀȄŜ {ŜƛƴŜ à 

ƭΩŀŎǘǳŜƭ Ŝǘ Řŀƴǎ ƭŜ ŦǳǘǳǊ. Un premier volet consistera à ǇƻǳǊǎǳƛǾǊŜ ƭΩamélioration entreprise en phase 

7 des modèles de distributions des espèces piscicoles qui permettent de prédire leur présence (et 

ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜƳŜƴǘ ƭŜǳǊ ŀōƻƴŘŀƴŎŜύ Řŀƴǎ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴΦ /ŜǘǘŜ 

amélioration concernera la prise en compte, comme variable dΩŜƴǘǊŞŜ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎΣ ŘŜ ƭŀ 

ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ƭŀ ǇƭŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ŘŜ ƭΩŀƛǊ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇŀǊ ŘŞŦŀǳǘ ƧǳǎǉǳΩŁ ǇǊŞǎŜƴǘΦ /Ŝ 

travail permettra ainsi de valoriser directement les résultats des travaux du BLOC 2.1, p.30,  portant 

ǎǳǊ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŦƭǳȄ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ  ŎƘŀƭŜǳǊΦ 9ƴ ǎŜŎƻƴŘ ƭƛŜǳΣ ƭΩŀƳŞƭƛƻǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ǇŀǎǎŜǊŀ 

par ǳƴŜ ƳŜƛƭƭŜǳǊŜ ƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ŘŜ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ Ŝƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭŜǎ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴǎ Ŝƴ 

oxygène dissous et en ammonium connus pour pouvoir être critiques pour le développement des 

poissons. Une fois ces développements réalisés, des projections intégrant à la fois la modification des 

régimes thermiques et biogéochimiques ŘŜǎ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎŜǊƻƴǘ ƳƛǎŜǎ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ 

leurs conséquences sur la distribution potentielle des espèces. 

Un second volet consistera à modéliser les effets induits par une modification des conditions 

ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ όƛƴǘŜƴǎƛǘŞ ŘŜǎ ŎǊǳŜǎΣ ǎŞǾŞǊƛǘŞ ŘŜǎ ŞǘƛŀƎŜǎύ ƻǳ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ 

continuité écologique pour quelques espèces de poissons migrateurs ou résidents. Dans la continuité 

du projet Consacre (CPIER Vallée de la Seine 2018-2021)Σ ŘŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŎƻƳƳŜ ƭΩhƛǎŜ ƴŀǾƛƎǳŞŜ ƧǳǎǉǳΩŁ 
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sa confluence avec ƭΩ!ƛǎƴŜΣ ou/et la Seine en amont de Paris ou la Marne seront choisies comme 

ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŀǾŀƴŎŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻthermique et biogéochimique 

ǊŞŀƭƛǎŞŜ Ł ƭΩŀƛŘŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ProSe sur ces secteurs. Les projections climatiques disponibles au sein de 

ƭŀ ½ƻƴŜ !ǘŜƭƛŜǊ {ŜƛƴŜ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ ǇŜǊƳŜǘǘǊŜ ŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊ ŘŜǎ ǎŎŞƴŀǊƛƻǎ ŘŜ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ ŦǳǘǳǊŜ 

en lien avec lΩŀƴǘƛŎƛǇŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ de lŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ όƻȄȅƎŝƴŜΣ Χύ Ŝǘ ƭŀ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜΦ   

Programme 2020 - 2021 : 

Sous réserve de la disponibilité des données (sorties des modèles concernant la température et la 

ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩŜŀǳύ ƭŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ǇƻǊǘŀƴǘ ǎǳǊ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ ŘŜ ŘƛǎǘǊƛōǳǘƛƻƴ Ł ƭΩŞŎƘŜƭle du bassin pourraient 

démarrer en 2021.  

5ŀƴǎ ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŜŦŦŜǘǎ Řǳ ǊŞŎƘŀǳŦŦŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƴǘƛƴǳƛǘŞ ŞŎƻƭƻƎƛǉǳŜ Řǳ 

ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭΩhƛǎŜΣ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƭΩhƛǎŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭŀ ŎƻƴŦƭǳŜƴŎŜ hƛǎŜ-!ƛǎƴŜΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ 

confluence Oise-Seine serait développée pour compléter le modèle actuellement disponible. Il 

permettrait de simuler les champs de contraintes hydrauliques, biogéochimiques et thermiques 

ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ǉǳŀƴǘƛŦƛŜǊ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ Ƙŀōƛǘŀǘǎ ŀǾŜŎ !b!v¦![!b5 (Le Pichon et al., 2017) 

comme proposé dans le projet CONSACRE (2018-нлнмύ ǇƻǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ {ŜƛƴŜ ŘŜǇǳƛǎ ƭΩŀƳƻƴǘ ŘŜ 

tŀǊƛǎ ƧǳǎǉǳΩŁ ƭΩŜǎǘǳŀƛǊŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΦ [Ŝ ŎƻǳǇƭŀƎŜ ŀǾŜŎ !b!v¦![!b5 ǎŜǊŀƛǘ ŜƴǾƛǎŀƎŞ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ нлннΣ 

ǎƻǳǎ ǊŞǎŜǊǾŜ ǉǳΩǳƴ ŘƛŀƎƴƻǎǘƛŎ ŘŜǎ ōŜǊƎŜǎ ǎƻƛǘ ŦƛƴŀƴŎŞ ǇŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎ ǇƻǳǊ ŎƻƳǇƭŞǘŜǊ ŎŜlui réalisé en 

2012 sur la région Ile de France όŎƻǶǘ ŜǎǘƛƳŞ Ł мрл лллϵύΦ 

Co-financements  

[ΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞ Ł ƭŜǳǊ Ƙŀōƛǘŀǘ ǇŀǊ ŎŜǊǘŀƛƴŜs espèces de poissons est prise intégralement en 

charge ƧǳǎǉǳΩŁ Ŧƛƴ нлнм par le projet CPIER CONSACRE qui intègre le territoire des régions Île-de-

France et Normandie. 

BLOC 2.3. Cons®quences en termes de gestion et dõexploitation de 
la ressource 

Les développements numériques des axes 1 et 2 ǇŜǊƳŜǘǘǊƻƴǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ŘƛǊŜŎǘǎ Ŝǘ ƭŜǎ 

effets induits par les extrêmes climatiques et plus généralement par le changement climatique. Cette 

ŎƘŀƞƴŜ ŘŜ ƳƻŘŝƭŜǎ Řƛǘǎ ζ ŘΩƛƳǇŀŎǘ η ǎŜǊǾƛǊŀ ŘŜ ōŀǎŜ ǇƻǳǊ ŞǘǳŘƛŜǊ ƭŀ ǊŞǎƛƭƛŜƴŎŜ Řǳ ǎƻŎƛƻ-écosystème 

Seine en période de crise face aux événements extrêmes hydro-climatiques. Ces outils serviront 

également de socle à une réflexion prospective sur la gestion et ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜΦ /ŜǘǘŜ 

réflexion portera à la fois sur les aspects quantitatifs (usages, disponibilité, potentialité, 

renouvellement, recharges) mais également sur des aspects qualitatifs (fonctionnement 

biogéochimique des réservoirs et impacts sur les secteurs aval durant les étiages). 

2.3.1 Gestion quantitative de la ressource en eaux 

[Ŝ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜ ŀǳƎƳŜƴǘŜ ƭŜǎ ǘŜƴǎƛƻƴǎ ŀǳǘƻǳǊ ŘŜ ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŀǾec une 

diminution de la ressource disponible et une hausse de la demande en eau relative aux usages. Des 

stratégies nationales, régionales et locales de gestion intégrée des ressources en eau ont été mises 

en place depuis plusieurs décennies et font encore ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩǳƴŜ ŀǘǘŜƴǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŝǊŜ 

pendant les périodes de crise définies comme des événements extrêmes ou lorsque les usages sont 
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Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘǎ ǉǳŜ ƭŜǎ ǘŀǳȄ ŘŜ ǊŜƴƻǳǾŜƭƭŜƳŜƴǘΦ /ŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴ ǎŜ ŦƻŎŀƭƛǎŜ ǎǳǊ ƭŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ 

(irrigation, AEP), et sur la gestion quantitative de la ressource. Elle ŀ ǇƻǳǊ ōǳǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘŜǊ ŘŜǎ 

ŞƭŞƳŜƴǘǎ ŘŜ ǊŞǇƻƴǎŜ ǎǳǊ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ǉǳŀƴǘƛǘŀǘƛǾŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜ ŎǊƛǎŜ Ŝǘ 

de tester ŘŜǎ ǎǘǊŀǘŞƎƛŜǎ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ pour assurer une trajectoire soutenable de ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ mise 

en contexte des scénarisations socio-climatiques élaborées par le programme. Deux échelles de 

ǘŜƳǇǎ ǎŜǊƻƴǘ ŎƻƴǎƛŘŞǊŞŜǎΦ [ΩǳƴŜ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ǘǊŀƧŜŎǘƻƛǊŜǎ ŘŜ ƭƻƴƎ ǘŜǊƳŜ ǉǳƛ ŀƛŘŜǊƻƴǘ Ł ŦƻǊƳŀƭƛǎŜǊ ƭŀ 

ǎǘǊŀǘŞƎƛŜ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩƻōƧŜŎǘƛŦǎ ǉǳŀƴǘƛǘŀtƛŦǎΣ Ŝǘ ƭΩŀǳǘǊŜ Ł ŎƻǳǊǘ ǘŜǊƳŜ ƻǊƛŜƴǘŞ 

vers la gestion de crises liées aux extrêmes. Les deux ne seront pas décorrélées puisque les 

ǘŜƴŘŀƴŎŜǎ ŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ Řǳ ǊŞƎƛƳŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ƳƻƴǘǊŜƴǘ ŎƭŀƛǊŜƳŜƴǘ ǉǳΩƛƭ ǎŜǊŀ ƴŞŎŜǎǎŀƛre 

au cours de cette période pluri-annuelle de favoriser la recharge des nappes en hiver pour permettre 

Ł ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǎŜǊǾƛŎŜs écosystémiques fournis par ceǎ ŘŜǊƴƛŝǊŜǎ ŘΩşǘǊŜ ǇƭŜƛƴŜƳŜƴǘ ƻǇŞǊŀƴǘΦ [Ŝǎ 

ǘǊŀǾŀǳȄ ǎΩŀǇǇǳƛŜǊƻƴǘ ǎǳǊ ŎŜǳȄ ŘŜǎ ŀŎǘƛƻƴǎ 1.2.1, p.18, 2.1.2, p.32, 2.1.3, p.33 qui se focaliseront sur la 

contextualisation des mesures par rapport aux oscillations basse fréquence du climat qui définissent 

des périodes contrastées de capacité du bassin à fournir certains services., et donc potentiellement à 

ŘŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘΩŀƭŞŀ ŀccru au regard des risques envisagés. 

Lŀ ǇŞǊŜƴƴƛǘŞ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ŝƴ ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŀ ǘƘŜǊƳƛŜ ǎŜǊa également évaluée en milieu urbain en 

ƭƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭΩŀȄŜ 4, notamment le potentiel thermique ŘŜ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜ ŎƻƳƳŜ 

réfrigérant pendant les périodes caniculaires et de sécheresse (action 4.3.1, p.67) et les remontées 

de nappe dans Paris et la petite couronne pendant les événements de fortes précipitations (action 

4.5.1, p.69). 

Les objectifs de cette action seront : 

ü une veille hydrologique et hydrogéologique Υ ǎǳƛǾƛ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜǎ ƴŀǇǇŜǎ Ŝǘ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ 
nappe-rivière pendant les événements extrêmes grâce aux monitorings mis en place durant 
les phases précédentes du PIREN Seine et à des estimations par modélisation ; 

ü ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŘΩŜŀǳ Ŝǘ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ ƴŀǇǇŜ-rivière et de la recharge des nappes 
pendant les événements extrêmes et principalement pendant les phases de sécheresses afin 
ŘŜ ǇǊƻǇƻǎŜǊ ŘŜǎ ǇǊŞŘƛŎǘƛƻƴǎ ŘŜ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ǇŞǊƛƻŘes de crises; 

ü ƭΩŜǎǘƛƳŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩƛƳǇŀŎǘ ŘŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ǳǎŀƎŜǎ ǎǳǊ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ {ŜƛƴŜΤ 

ü une évaluation des impacts de la gestion des ressources (barrage-réservoir, irrigation) et 
définition de mesure de gestion vis-à-vis du contexte basse fréquence qui augmente ou 
diminue certains risques ; 

ü établir des objectifs de recharge de nappe en fonction des périodes climatiques, et proposer 
ŘŜǎ ǾƻƛŜǎ ŘΩŀǘǘŜƛƴǘŜ ŘŜ ŎŜǎ ƻōƧŜŎǘƛŦǎΦ 

 

Programme 2020 - 2021 : 

!ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜǎ ŀƴƴŞŜǎ нлнл Ŝǘ нлнмΣ ƛƭ ǎΩŀƎƛǊŀ de maintenir le monitoring  hydrogéologique et 

thermique des deux zones ateliers (Bassin des Avenelles et Zone de la Bassée) tout en garantissant le 

développement du modèle hydrologique couplé de référence du bassin de la Seine. Le modèle 

hydrologique/hydrogéologique couplé du bassin de la Seine sera mobilisé et développé pour estimer 

les échanges nappe-rivière sur le maximum de linéaire du réseau hydrographique pendant les 

événements extrêmes passés. A cet effet les nappes de la frange jurassique du bassin seront 

introduites dans le modèle Seine et une stratégie de modélisation développée afin de pouvoir 

ǎƛƳǳƭŜǊ Ŝƴ ǇŀǊŀƭƭŝƭŜ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǊŞǎŜŀǳ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŀǾŜŎ CaWaQS. 

De plus, les évolutions spatiale et temporelle de la recharge des nappes seront définies et 

contextualisées en fonction des signaux climatiques basse fréquenceΦ [Ŝǎ ǊŜƭŀǘƛƻƴǎ ŜƴǘǊŜ ƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴ 
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de la recharge et les échanges nappe-rivière seront analysées aŦƛƴ ŘΩŞǘŀōƭƛǊ ŘŜǎ ǇǊŞŎƻƴƛǎŀǘƛƻƴǎ ǇƻǳǊ 

ƭŀ ƎŜǎǘƛƻƴ Řǳ ǎȅǎǘŝƳŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜΦ La déclinaison de ces objectifs en mesure sera étudiée 

par le biais de tests numériques afin de décliner les objectifs de recharge Ŝƴ ǘŜǊƳŜǎ ŘΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘǎ 

basés sur lΩƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ŘƻǳŎŜ όŘŞ-imperméabilisation des sols, ralentissement des écoulements). 

Nous espérons grâce Ł ŎŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ şǘǊŜ Ŝƴ ƳŜǎǳǊŜ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŀ ŎƻƳǇŀǘƛōƛƭƛǘŞ ŜƴǘǊŜ ŎŜǎ 

mesures et les objectifs de recharge des nappes. 

Co-financement : 

[ΩŀŎǘƛƻƴ ōŞƴŞŦƛŎƛŜ Řǳ ǎƻǳǘƛŜƴ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ !ǉǳƛ±ŀǊ, ŦƛƴŀƴŎŞ ǇŀǊ ƭΩ!9{b, qui prendra en charge le 

développement de lŀ ŦǊŀƴƎŜ ƧǳǊŀǎǎƛǉǳŜ Ŝǘ ǎŀ ǇŀǊŀƳŞǘǊƛǎŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ŘŜ ƭŀ {ŜƛƴŜΦ  

2.3.2 Les réservoirs, composants des continuums aquatiques: rétentions et 

émissions 

Construits dans les années 50, avec pour mission de prévenir/réguler les débits en périodes de crues 

et en étiages, les quatre grands réservoirs du bassin de la Seine (Marne, Aube, Seine et Pannecière) 

ƻƴǘ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ǳƴ ƛƳǇŀŎǘ ǎǳǊ ƭŜ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻǎȅǎǘŝƳŜ 

Seine. 

Les bilans entrée-sortie indiquent une rétention des nutriments dans les barrages, principalement 

pour les nitrates, le phosphate et la silice, mais aussi des MES, et un impact important sur le 

ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŀǉǳŀǘƛǉǳŜǎ ǎƛǘǳŞǎ Ł ƭΩŀǾŀƭΦ  

! ŎŜƭŀ ǎΩŀƧƻǳǘŜ ƭŀ ǉǳŀƴǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŀǳ sein de ces ouvrages des échanges (puits ou sources) de gaz à 

effet de serre (GES). Des premiers travaux portant sur le CO2 (Marescaux, 2018) indiquent que 

faibles niveaux de CO2 restitués par le réservoir de la Marne en été sont en mesure de contrôler la 

ŘȅƴŀƳƛǉǳŜ ǎŀƛǎƻƴƴƛŝǊŜ Řǳ ŎŀǊōƻƴŜ ƛƴƻǊƎŀƴƛǉǳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǎŜŎǘŜǳǊǎ ŀǾŀƭǎ όƧǳǎǉǳΩŁ tŀǊƛǎύΦ 

[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǊŝƎƭŜǎ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜ ŎŜǎ ƻǳǾǊŀƎŜǎΣ ŀǳ-delà des enjeux hydrologiques (risques liés 

aux inondations, sƻǳǘƛŜƴ ŘΩŞǘƛŀƎŜǎύΣ ŘŜǾǊŀ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜƳŜƴǘ ƛƴǘŞƎǊŜǊ όƛύ ƭŀ ŘŜǎŎǊƛǇǘƛƻƴ Řǳ 

ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ ŘŜ ǾƻƭǳƳŜǎ ŘΩŜŀǳȄ ǊŜǘŜƴǳǎ όƛƴŎƭǳŀƴǘ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ŀǾŜŎ ƭŜ ōŜƴǘƘƻǎ 

Ŝǘ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜύ Ŝǘ όƛƛύ ƭŜǳǊǎ ƛƳǇŀŎǘǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŜŀǳ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀnt. La simulation 

ŘŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǊŝƎƭŜ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ǎΩŀǇǇǳƛŜǊŀ ǎǳǊ ƭŀ ǇƭŀǘŜ-forme du PIREN Seine développée dans le BLOC 

1.1, p14. 

Pour pouvoir étudier des scenarios, le modèle BARMAN, basé sur RIVE et qui permet de simuler les 

milieux lentiques, sera intégré dans la chaîne de modélisation du PIREN Seine. 

Programme 2020 - 2021 : 

Les deux premières années seront consacrées à: 

ü des mesures directes complémentaires de gaz (CO2, CH4 , N2O) dans les 4 réservoirs pour 
ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ ǎŀƛǎƻƴǎ όу ŎŀƳǇŀƎƴŜǎ ǇŀǊ ŀƴΣ ŀƴŀƭȅǎŜǎ Ŝǘ Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ǇǊŞǾǳŜǎ Řŀƴǎ ƭΩŀŎǘƛƻƴ 2.2.1, 
p35). 

ü ƭŜ ǘǊŀƛǘŜƳŜƴǘ Ŝǘ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ŀŎǉǳƛǎŜǎ ŀǳǇǊŝǎ ŘŜ ƭΩ9t¢. {ŜƛƴŜ ƎǊŀƴŘ ƭŀŎ ǇƻǳǊ ŎŜ ǉǳƛ 
concernent la gestion hydrique et les mesures physico-chimiques (carbone et nutriments) sur 
les années les plus récentes (chroniques à compléter depuis 2007) 

ü [ŀ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀƳŜǎ ŘΩŜŀǳ ƴŀǘǳǊŀƭƛǎŞŜǎ ǇƻǳǊ ƭŜǎ ōŜǎƻƛƴǎ ŘŜǎ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻ-
ōƛƻƎŞƻŎƘƛƳƛǉǳŜ Ŝǘ ƭΩŞvaluation des impacts dans un gradient amont-aval 
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ü [ΩƛƴǘŞƎǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘǎ ǊŞŎŜƴǘǎ ǎǳǊ ƭŜ /hн ό/Iп Ŝǘ bнhύΣ ƭŜǎ ŞŎƘŀƴƎŜǎ ōŜƴǘƘƛǉǳŜǎ 
ŜǘŎΦ ŀǳ ǎŜƛƴ ŘΩǳƴŜ ǾŜǊǎƛƻƴ ǳƴƛŦƛŞŜ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ wL±9  

ü La co-construction de scénarios en lien avec EPTB Seine grands-lacs (adaptions des règles de 
gestion, prise en compte des extrêmes hydro-climatiques etc.) 

Co-financement : 

/Ŝ ǇǊƻƧŜǘ ǎΩŀǇǇǳƛŜǊŀ ǎǳǊ ǳƴ ǎǘŀƎŜ ŘŜ aŀǎǘŜǊ м όŜƴ ŎƻǳǊǎύ ǎǳǊ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ Řǳ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ 

biogéochimique des réservoirs avec focus sur les échanges benthiques Il devrait permettre (i) une 

mise à jours des données nécessaires au bilan hydrique et à la validation du modèle (ii) établir une 

version opérationnelle du code BARMAN. 

De plus, un travail de thèse débuté en janvier 2019 (financé à hauteur de 84%) sur une durée de 42 

Ƴƻƛǎ ǎŜǊŀ Ŝƴ ƎǊŀƴŘŜ ǇŀǊǘƛŜ ŘŞŘƛŞ Ł ŎŜǘǘŜ ŀŎǘƛƻƴΦ [ΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜǎ ǘǊŀǾŀǳȄ ŘŜ ǘŜǊǊŀin et de modélisation 

prévus dans le cadre de cette thèse seront notamment reversés à la présente action.  

5Ŝǎ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ǎƻƴǘ ǇǊƛǎ ŀǾŜŎ ƭΩ9t¢t ǇƻǳǊ ŀŎǉǳŞǊƛǊ  ŘŜǎ ŘƻƴƴŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜǎ ŜŀǳȄ Řŀƴǎ ƭŜǎ 

réservoirs de la Seine.  
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3. Axe 3. Construction de la qualité des milieux aquatiques conciliant 
risques hydrologiques et biodiversité (L. Lestel, N. Flipo) 

Cet axe analyse la manière dont la qualité des milieux se construit avec l'évolution de la société et 

des usages dans les territoires (agricoles et industriels, protection contre les inondations, 

biodiversité, etc.) et comment différents groupes d'acteurs se l'approprient. Il allie une approche 

réflexive sur les outils et les connaissances construites dans le cadre du PIREN-Seine et une étude de 

la construction d'indicateurs de fonctionnement tant physico-chimique, qu'hydromorphologique, 

écologique ou paysager de deux types de terrains : les petits cours d'eau périurbains sur lesquels 

portent les opérations de restauration, et les grandes plaines alluviales aux enjeux multi-échelles 

dont notamment la plaine alluviale de la Bassée. Grâce à ces deux contextes hydromorphologiques, 

l'influence de la renaturation des lits majeurs sur la réduction des risques inondation sera également 

étudiée à différentes échelles. 

Cet axe déclinera les approches suivantes : 

ü Socio-écologie des territoires par des enquêtes de terrain et des ateliers participatifs 

ü Évolution des fonctionnalités du territoire par une approche géohistorique 

ü Approches qualitatives et quantitatives des héritages par une analyse d'archives 

ü Quantification du fonctionnement du territoire par des campagnes de terrain et la 
déclinaison à l'échelle territoriale des modèles du PIREN Seine. 

BLOC 3.1. Trajectoires des cours d'eau périurbains 

Les trajectoires des cours d'eau périurbains à la périphérie des grandes métropoles sont contrôlées 

par de multiples facteurs que sont le fonctionnement biophysique altéré par les conséquences de 

l'étalement urbain, les héritages anthropiques multiples et les pratiques des sociétés riveraines dans 

la longue durée. Appréhender la situation contemporaine nécessite donc d'aborder ces rivières dans 

toutes leurs composantes. A cette fin, nous proposons d'articuler l'analyse des fonctionnements 

biophysiques avec les enjeux sociaux via les pratiques, d'hier à demain. A cet effet, un ensemble de 

cours d'eau (Beuvronne (77), Petit Rosne et Croult (93, 95), Mérantaise (78, 91), Morbras (94, 77)) 

représentatifs de la diversité régionale et de divers contextes sociaux, distribués dans l'ensemble de 

l'agglomération selon un gradient d'urbanisation, sera étudié. Nous nous intéresserons 

simultanément à leur fonctionnement biophysique sur le temps long et à l'évolution des paysages et 

des pratiques sociales. 






























































































































