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Scénario « Réduction d’intrants minéraux de 30% »

Figure 169 a 172 : Répartition spatiale de I'évolution annuelle des
concentrations calculées

Période 2015-2021

Scénarios « Intrants minéraux -20% », Intrants minéraux -30% » et
« CIPAN et intrants minéraux -30%»
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Figure 173 & 175 : Répartition spatiale de I'évolution annuelle des

concentrations calculées

Période 2021-2027

Scénarios « Laisser faire », « Bayeux Intercom » et « CIPAN »
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Scénario « Réduction d’intrants minéraux de 30% »

Figure 176 a 178 : Répartition spatiale de I'évolution annuelle des
concentrations calculées

Période 2021-2027

Scénarios « Intrants minéraux -20% », Intrants minéraux -30% » et
« CIPAN et intrants minéraux -30%»
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4. Conclusions — Perspectives

Une modélisation intégrée de I'’écosystéme a été mise en place sur la région Basse
Normandie. Cette modélisation associe un modéle hydrogéologique capable de reproduire le
fonctionnement dynamique des différents aquiferes présents sur le secteur d’étude et un
modele agronomique qui, a partir de bases de données d’'évolution passée et actuelle des
pratiques agricoles du secteur, permet de simuler, a I'échelle du canton et des surfaces
agricoles utiles, les flux d'azote sous racinaire susceptibles d'étre exportés dans
I'écosysteme.

Ce modele couplé hydrogéologie-agriculture a permis de tenter de reproduire la
dynamique d’évolution de la pollution diffuse par les nitrates dans les formations aquiféres
depuis plus de trente ans. Si la confrontation locale (au niveau des ouvrages) des résultats
obtenus par le modéle aux différentes mesures en nitrates effectuées depuis de nombreuses
années peut mettre en évidence des biais sur certains secteurs, le modéle reproduit
globalement bien la dynamique de mise en place, depuis les années soixante dix, de la
pollution diffuse par les nitrates des aquiferes bas-normands.

En tout état de cause, la modélisation de I'évolution des concentrations ces derniéres
années et les tendances actuelles, globalement & la hausse, confirme I'état médiocre
observé a ce jour des formations du Bajocien/Bathonien et celui, & un degré bien moindre,
des formations du Cénomanien/Oxfordien.

Pour tenter d’inverser ces tendances a la hausse des concentrations en nitrates dans
les aquiféres, un certain nombre de scénarii a été testé afin d'en éprouver l'efficacité a court
ou moyen terme (la prochaine vingtaine d’année). Cette courte échelle de temps permet
pratiquement de s’affranchir de I'effet d’'un changement climatique certain annoncé par les
climatologues pour les décennies a venir. De ce fait, les données météorologiques des dix
dernieres années ont simplement été reproduites deux fois.

Un scénario « Laisser faire » a été testé : il reproduit les pratiques agricoles actuelles
(rotations, itinéraire techniques, amendements) sur les vingt prochaines années. A pratiques
agricoles constantes, ce scénario tend a montrer l'influence de la météorologie sur le
lessivage des nitrates qui peut expliquer les stabilisations, voire trés localement les baisses,
observées lors de la derniére décennie. Une reprise du lessivage liée a une séquence
d’années humides entraine une nouvelle augmentation des teneurs en nitrates dans les
aquiféres. Sous ce scénario et au niveau de la masse d'eau du Bajocien/Bathonien,
I'extension des zones contaminées a fortement contaminées (supérieure a 50 voire 100 mg/I
de nitrates) s'accroit nettement. Ceci tendrait a justifier la mise en place de mesures agro-
environnementales nouvelles ou mieux appliquées a I'échelle de cette masse d'eau du
Bajocien/Bathonien.

La masse deau 3213 (Craie et Marnes Lieuvin-Ouche / Pays d’Auge — Bassin
versant de la Touques) est moins influencée par la pollution par les nitrates. Méme si la
modélisation ne couvre que prés de 30% de la surface totale de cette masse d’eau, les
calculs montrent une constante augmentation, a tendance exponentielle, des teneurs
calculées en nitrates. L’équilibre reste donc fragile et les résultats de modélisation tendraient
a montrer la nécessité de mettre en ceuvre des pratiques économes en intrants azotés et/ou
limitant les quantités de nitrates lessivés dés maintenant et ainsi éviter des risques de
dépassements de normes dans les décennies a venir.

L'efficacité a court et moyen terme de [l'obligation actuelle de mise en place
systématique de CIPAN en zones vulnérables a pu étre testée et simulée. Méme si les
résultats du modéle agronomique STICS montrent la sensibilité de I'efficacité du CIPAN a sa
durée d'implantation, les simulations indiquent globalement que l'insertion de CIPAN dans
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les rotations ne permettrait, au mieux, que de stabiliser, voire, localement, diminuer
légerement, les teneurs moyennes en nitrates dans les aquiféres du Bajocien/Bathonien.
Mais les calculs indiquent également que cette « efficacité » ne permettrait tout de méme
pas, a I'horizon 2027, de réduire sensiblement les surfaces touchées par des concentrations
supérieures aux normes.

De la méme maniére, une réduction générale des intrants azotés minéraux
(ammonitrates, sulfates d’azote, engrais starter, ...) appliqués sur 'ensemble des cultures ne
permettrait la encore, que de stabiliser voire diminuer lentement les concentrations
moyennes calculées dans les aquiferes du Bajocien/Bathonien sans toutefois infléchir tres
nettement les courbes de tendance. Méme si la part dégradée de la masse d’eau aurait
tendance a diminuer d’ici une dizaine d’années, ceci ne se ferait pas dans des proportions
suffisantes pour atteindre le bon état en 2027.

La combinaison des deux scénarii précédents (insertion de CIPAN dans les rotations
associée a une diminution des intrants minéraux azotés) permettrait de mieux tendre vers
I'objectif de bon état en 2027 mais sans toutefois y parvenir selon les conditions imposées
dans les modélisations.

Il semble donc que des mesures encore plus contraignantes soient nécessaires pour
contribuer a l'atteinte de l'objectif fixé, comme des mesures favorisant, par exemple, la
remise de surface en herbe ou la mise en place d’'une agriculture biologique dans certains
secteurs afin d’assurer une dilution accrue des pollutions diffuses liées aux nitrates.

De tels scénarii n’ont pu étre traités dans le cadre de cette étude du fait d’'une échelle
de travail insuffisante ou de difficultés a quantifier certains intrants (I'agriculture biologique en
terme de fertilisants par exemple). lls devraient étre envisagés et testés a I'échelle d’aires
d’alimentation de captages qui sont visées par des objectifs plus stricts au sens de la
Directive Cadre sur I'Eau, comme la diminution des degrés de traitement de potabilisation
par exemple.
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