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1 Introduction
1.1 Contexte

En cherchant & maitriser les débits, les phénom@iéession et de crue, a faciliter le transport par
voie navigable ou simplement pour occuper l'espddgpomme a profondément modifié la
morphologie des cours d'eau et par conséquentdeationnalité.

Avec l'adoption de la Directive cadre sur lI'eau E)@ar le Parlement Européen et le Conseil le 23
octobre 2000, I'Europe s'est fixé des objectifpdservation et de restauration de I'état écolagiqu
des masses d'eau. Or, il apparait que pour 509%ndsses d'eau de surface frangaise, la canalisation
des cours d’eau et les obstacles a I'écoulemerstitoent un « risque de Non Atteinte du Bon Etat ».

Afin de répondre aux problemes de fragmentationcdess d'eau, la LEMA de 2006 (Loi sur I'Eau et
les Milieux Aquatiques) impose un classement alarif’ janvier 2014 des ouvrages hydrauliques
suivant leur impact sur la continuité. Le Grenelie I'environnement de 2007 a permis la mise en
place d'un outil d'aménagement du territoire, Isgptirame Verte et Bleue" (TVB). Ce dernier vise a
reconstituer un réseau écologique cohérent, adlkclilu territoire national, afin de permettre aux
especes animales et végétales d'assurer leur.survie

Actuellement de nombreux plans de restauratiomdemtinuité écologique des cours d'eau se mettent
en place. Les acteurs locaux commencent a engageétddes pour gérer, aménager ou effacer ces
obstacles. Pourtant, l'efficacité de ces actiorsterpeu documentée, faute de suivis avant/aprés
restauration. Le rétablissement de la continuitélogique, défini en milieu aquatique par la
circulation des espéces et le bon déroulementahsport des sédiments, nécessite la mise en place
d'un suivi avant et aprés restauration afin d'@ralimpact des opérations sur I'écosysteme.

C'est dans ce contexte que le Parc Naturel Régamah Haute Vallée de Chevreuse (PNRHVC)
meéne un vaste projet de restauration de la cobdirdgologique de ses rivieres. En partenariat avec
I'Institut national de Recherche en Sciences ethfielbgies pour 'Environnement et I'Agriculture
(Irstea), un protocole de suivi de ces restaurat@@te établi. I comprend 'étude des compartisnen
hydromorphologique, hydraulique et biologique.

1.2 Objectif de I'étude avant restauration

Concernant les volets hydromorphologique et hydyaal il s'agit d'étudier I'évolution des
caractéristiques hydromorphologiques : restauratim la pente, diversification des faciés
d'écoulement, rétablissement de la dynamique flendga cours d'eau par une reprise du transport
solide, évolution des régimes hydrauliques...suifefiacement de seuils. Enfin, le volet biologique
comprend un état des lieux des peuplements degmsist de macroinvertébrés avant restauration.
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Une étude plus spécifique sur la connaissance é@aakments des truites aux abords des obstacles
dont la suppression est envisagée est égalemertemarnterme, il s'agit d'analyser les capacités des
espéces piscicoles a recoloniser les secteurs gosoptalors inaccessibles. L'objectif de ce pregt
donc, grace a un suivi avant/apres restauratiorquadifier la trajectoire que prendra I'écosysteme
suite aux travaux de restauration. L'année 201&rais de compléter I'état des lieux initial avant
restauration.

2 Choix des secteurs a restaurer

Les cours d'eau situés dans le Parc Naturel Rdglerla Haute Vallée de Chevreuse sont tous en téte
de bassin versant. La détermination des ouvragesémager en priorité s'est faite en fonction d'une
espéce patrimoniale caractéristique de ces coeas @&n téte de bassin versant a savoir la truite de
riviere (Salmo trutta fario). La truite Fario constitue un bioindicateur deglaalité des cours d'eau,
compte tenu de ses exigences en matiére de tenexygéne et de sa polluosensibilité vis-a-vis de
nombreux facteurs physiques et chimiques (temperaturbidité, polluants divers...). De plus,
pendant la reproduction, ces poissons migrentlzront pour frayer dans des zones qui répondent a
des criteres bien spécifiques : graviers grossienscolmatés, courant vif, eau de bonne qualibéest
oxygénée. Dans un cas de suppression d'obstadte, espéce constitue donc un bon témoin de
I'efficacité de la restauration de la continuit®gique.

Les résultats des inventaires piscicoles (truibegniles et adultes), de frayéres et d'obstaclesesu
territoire du PNR HVC permettent d'identifier ckiment trois cours d'eau prioritaires pour I'espece
cible choisie. Sur ces cours d’eau, les limitesrande remontée des truites ont été identifiees.

Sur I'Aulne, affluent de la Rémarde, en amont dulimade Béchereau, aucune truite et frayere n'ont
été recensées alors qu'elles sont bien présetitasla Malgré le faible nombre de truites péch&as

la partie aval du moulin de Béchereau (8 en 20d®)secteur semble étre un lieu de fraie important
(31 frayéres recensées en 2009), attestant aitsipésence de géniteurs.

Sur la Mérantaise, affluent de I'Yvette, entre leuim des Vassaux et le moulin d'Ors, 13 truites on
été péchées en 2010 et 9 frayéres, recensees &rfR260 2009). Malgré le grand linéaire prospecté a
lamont du moulin d'Ors, aucune truite et frayél@nété recensées. Cet obstacle marque donc la
limite amont de remontée de la truite sur ce cdigsu.

Sur I'Yvette, jusqu'aux obstacles de la Reinerikesis-saint-Nom (vannage), 46 truites ont été
péchées en 2010 et 24 frayeres fonctionnelles foxiérs en 2009. La reproduction a I'amont de cet
obstacle semble ne pas s'effectuer et aucune iraiteté observée par péche électrique. L'ouvrage e
béton et la vanne en bois représentent donc uaaediloquant pour I'espéce ciblée dans cette étude

La volonté de restauration s'est dans un premiapgeportée sur le moulin de Béchereau (riviére
Aulne) et le moulin d'Ors (sur la Mérantaise). Ldd qui suit présente le suivi initial de ces
restaurations.

3 Situation géographique des deux cours d’eau choisis

Les deux cours d'eau étudiés sont situés en tébasien. Drainant un bassin versant d'une superfici
de I'ordre de 60 kmz?, 'Aulne est un cours d'eaual®g 3, selon la classification de Strahler, gang

sa source a Auffargis sur le plateau de Saint Beh@ilimente ensuite la Rémarde qui rejoint I'&rg
affluent de la Seine. Le bassin versant de la Mérsen s'étend sur 31 km2. Ce cours d'eau de rang 1
selon Strahler, rejoint I'Yvette, puis I'Orge.

Restauration de la continuité écologique 2
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Figure 1 : Localisation des cours d’eau dans le sasOrge-Yvette

Pour identifier les altérations physiques et bialjags causés par un ouvrage hydraulique, il est
préconisé de réaliser un suivi hydromorphologiquéielogique par une approche stationnelle en
amont et aval de cet ouvrage. L'objectif de laaesdtion étant la continuité écologique, I'échelée
réponse attendue du milieu est assez large.

L'étude porte donc sur 4 stations, 2 dans chacsncdars d’eau, en amont et en aval des ouvrages
identifiés comme obstacles. Un certain nombre darpetres sont par ailleurs suivis sur I'ensemble
du linéaire considéré (profil longitudinal de peptr exemple, ou encore déplacements des truites).
Les principales caractéristiques de ces stationsrégumées dans les fiches qui suivent, regroupant
les résultats des mesures topographiques et graétriques effectuées sur les sites étudiés. Edlats s
constituées de trois parties distinctes.

La premiere concerne les caractéristiques génédalda station. La pente du fond correspond a la
pente moyenne du fond du cours d’eau calculée swittevé topographique, elle est visible sur le
graphique du profil en long. Le D50 concerne langlamétrie, il correspond au diamétre en dessous
duquel se trouve 50% de I'échantillon prélevé. Ques valeurs caractéristiques a plein bord calsulée
a partir des données topographiques mesurées site Bont également présentées.

La deuxiéme partie présente le profil en long ehtaphologie de la station. Les abréviations @és
sont identiques a celles de la carte. On peut matarhy voir le profil du fond du cours d’eau (coairb

« Z fond »), ainsi que la ligne de plein bord « emmye » (Linéaire PB) qui correspond a la droite de
régression sur les points « bord de berge » lesh@s. Un profil en travers figure sur chaque figdhe
titre d’exemple.

La troisieme partie présente la carte effectuée s données topographiques relevées sur lerterrai
ainsi que des photos du site étudié.

Restauration de la continuité écologique 3
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L’Aulne a Bullion (amont)

Département : 78
Coord (Lamb 11 ét.) 573931.312-2403581.876
Taille BV: 32.2km?2

Pente fond :0.19% A

/
L/

L~

Distance entre transects 4 m

Dgo: 0.17mm

Station hydro : sonde Diver installée au niveau’
du pont de Béchereau

e /
Chambernoult/
A f,'! 7\“

/

Caractéristiques a plein bord :
Q:1m¥s
Largeur au miroir: 4.8m
Hauteur d’eau moyenne :0.70m

Profil en long et morphologie de la station :
Observé le 05/12/2011 a Q = 0.055

108
—&—FB
107
—#—EBBD
106 —&=—BBG
—#—FED
105
—&—FEG
E
Z 104 - e —
5 e o —l —4—Zfond
@ - - - .,,,--—" _____ . ,_.-_"-'-.'-a_..x_.'}\.:.. .-i:{..._.,_.—'—"‘-——q?r—‘“::'-' """ -
. e y=0.0025x+ 103 .43
- T I Sttt Lingsire (FB)
e il i " b T
MNW ™ y=00075%+ 102 35 — T T {Z fond)
102
101
100 T T T T T T T
0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 ©60.000 70.000 20.000

abscisse en long (m)
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Le profil en travers numéro 19 :

lCote (m)

1044
1043
104,2
1041
104
1039
1038
1037
1036
1035
1034
1033
1032
1031
103
1028
1028
1027
1026

10216,24 1 2 3 4 5 B 7 8 El 77

Abscisse (m)

L'Aulne & Bullion
(Béchereau amont)

A  Stafion tachéo
+  profil en long
—— Bord de berge
‘53 @ <allothervalues>
code
¢ BBD
¢ BBG
+« FED
* FEG
+« HBD
+ HBG
Distance entre les piquets : « PBD
(en m)
¢ PBG
pl6-p17:42 <« SBD
pl7-p18:43
p18-p19:47 ¢ SBG
pl19-p20: 3.9
p20-p21 - 4.4 +  piguet
p21-p22:4.4
p22-p23: 43
p23-p24 :52
p24-p25: 3.6
p25-p26 : 5.1
p26-p27 - 5.0
p27-p28 - 4.6
p28-p29:-36
9-p30 - 4.8 S8
p29-p i
M L IMétres
0 25 5 10
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L’Aulne & Béchereau (aval)

Département : 78

Coord (Lamb 11 ét.) 574533.284-2403524.133
Taille BV: 36.3km?

Pente fond :0.75%

Distance entre transects 4 m

Dgo: 0.5mm

Station hydro : sonde Diver installée au niveau :rme
du pont de Béchereau arneaux

\f_jz,;%jr.

Caractéristiques a plein bord :
Q:2m¥s
Largeur au miroir : 5.2m

Hauteur d’eau moyenne :0.70m

Profil en long et morphologie de la station :
Observé le 22/11/2011 a Q = 0.030 m3/s

104.000
—&—FE
103.000 cen
102.000 —=—[BBG
—=—FED
101.000
—&—FEG
E1DD.DDD
= ——Z fond
=
a
99,000 remr——————mgmesseccnnnmon om0 ol e W ySOO0RAx= 82978 T Lindaire (PB)
i e Liniaire {2 fond)
85.000 £—%
y=0.0075x+87.5923
a97.000
86.000 , . . , . . .
0.000 10,000 20.000 30,000 40.000 50.000 60.000 T0.000 £80.000

abscisse en long (m)
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Le profil en travers numéro 03 :

L'Aulne & Bullion
(Béchereau aval)

Distance entre les piquets :
fen m)

plp2: 52

pla-p1s: 42

A Sition tachés

-

profilen long

—— Bord o= benge

3

§

L T I I

<3il other walues>

BBD
BEBG
FED
FEG
HBD:
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La Mérantaise a Chateaufort (amont)

Département : 78

Coord (Lamb Il ét.) 582438.967-2414632.596
Taille BV: 23.1km?

Pente fond :0.41%

Distance entre transects 5m

Dgo: 0.9 mm

Station hydro : sonde Diver installée sur le pon |5?g?:~:’f
| [ £l

=

des Prés Bicheret

_ “Sonde sljg =

.. Diver. /

Caractéristiques a plein bord :
Q:4mis
Largeur au miroir : 6.1 m
Hauteur d’eau moyenne : 1.0 m

Profil en long et morphologie de la station :
Observé le 17/11/2011 a Q = 0.053 m3/s

104.000
—e—FB
103.500 —4—BED
—o—BBEG
103.000
P —s—FED
i *-\ renmenmols
_102.500 T e — __.___..-"'/. cee
E y=0.0055x+102.2 “ =
£ .
< 102.000 Zfond
"""" Lindaire (FB)
101.500 _
——

101.000

100.500

y=0.0041x+100.69

e Liniaing {2 fond)

100.000

0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000

abscisseen long (m)

T0.000

&0.000

50,000

100.000

Restauration de la continuité écologique




PIREN-Seine — phase 6 — rapport 2013

Le profil en travers numéro 19 :

Cote (m)
1028
1027

102,5
102,3
1021
101,8
101,7
101,5
101,3

1014

mnl%

Abscisse (m)

Distance entre les piguets :
(en m)

pl6-p17 - 5.8
pl7-p18:57
p18-p19:6.2
p19-p20 : 6.0
p20-p21: 6.0
p21-p22:6.2
p22-p23:54
p23-p24 - 6.7
p24-p25 - 64
p2h-p26: 5.8
p26-p27 : 6.0
p27-p28: 5.8
p28-p29:4.3
p29-p30:7.2

S10

La Mérantaise é‘Chateaufort
(Ors amont)

=]

e o 0@ 8 ® @ & @ O O

code

profilen fong

—— Sord de berge

<zll other slusss

88D
88G
FED
FEG
HBD
HBG
PBD
PBG
SBD
SBG
siguet
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La Mérantaise a Chateaufort (aval)

Département : 78

Coord (Lamb 11 ét.) 582825.239-2414410.801
Taille BV: 23.1km?

Pente fond :0.43%

Distance entre transects 5m

Dgo: 0.93mm

Station hydro : sonde Diver installée sur le pont :
des Prés Bicheret

Caractéristiques a plein bord :
Q:3.5m’s
Largeur au miroir: 6.0m
Hauteur d’eau moyenne :0.9m

Profil en long et morphologie de la station :
Observé le 15/11/2011 a Q = 0.061 m3/s

101

—#—FB
100.5
—#+— BED
100
—=— BBG
—=—FED
E —&— FEG
o
E e 7 fond
x| 7 Lingaire (FB)
97.5 4 R <SR o S A, Vo S aihn. amndiihe. SN Linésire {2 fond)
’ y=0.0043x+97.419
a7
96.5
96 . . ; . . .
0.000 10.000 20.000 30.000 40.000 60.000 70.000 £0.000

abscisse en long [m)
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Le profil en travers numéro 3 :

Cote (m)

Abscisse (m)

La Mérantaise a Chateaufort
(Ors aval)

Distance entre les piguets :
(en m)
pl-p2: 51
p2-p3: 44
pi-pd: 49
pd-p5: 44
ps-pb: 4.8
p6-p7 - 5.0
pr-pg - 4.9
pé-p9: 5.0
p%-p10 -50
p10-p11:-50
pli-pi2:4.9
plZ-p13 51
pli-pld-44
pl4-p15-51
* -
o
Y
@ &
® * g *
@ - o
6 . .
=]
@ <
-
<
pis
L IMétres
0 5 10

Station tachéo
profil en long
Bord de berge

<all other values>

BBD
BBG
FED
FEG

®  piquet
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4 Données de débit

Les campagnes de mesures topographiques aings|gaivis de hauteur d’eau ont permis de calculer
des valeurs de débit a plein bord (Qpb) sur chaesrcours d’eau, grace au logiciel Fluvia (figure 2

5 120
= Q_aulne

H_aulne | | 100

r 80

E
= s
<

w >
£ 3
£ F60 o
= Qpb aval 5
22 $ 2
© 5
L ]
4 0 2

|

1 & ~ 1 o i
A\ L N J it 20
L — T Al,ﬂ,in..u'......., N A e ¥ wreotiif, L stod,

o Y- 24 a s ) - H . J °
11/02/2012 00:00 21/05/201200:00 29/08/2012 00:00 07/12/2012 00:00 17/03/2013 00:00 25/06/2013 00:00 03/10/2013 00:00
5.0 120

= Q_merantaise
Qpbamont H_Merantaise || ;.0
4.0
- Qpb aval - 80 £
Z 30 <
@
E S
2 | [ 2
] i 3
80 ' E g
' | | | -
‘ |
10 } | |1r I! 4t : ;i AR I LaJa L 0 M l[ i |
. | 3 i ! % ¥ ® F
hl\',*“””.,n (AL T Ar—— s N ), . f‘i" Frn ‘!'“,‘ 20
0.0 4 Fo
11/02/2012 00:00 21/05/201200:00 29/08/2012 00:00 07/12/2012 00:00 17/03/2013 00:00 25/06/2013 00:00 03/10/2013 00:00

Figure 2 : Variations des hauteurs d’eau et des débits BAulne (pont de
Béchereau) et la Mérantaise (passerelle du pré Riddt) relatives aux débits
plein bord.

Sur I'Aulne, le débit plein bord a été atteint agieurs reprises sur la période de I'étude (enrdboe
2012, février et juin 2013) ; ce résultat est cbaré par les laisses de crues (dépdt de sable)vélese
sur les berges du cours d’eau a partir de la meaéce 2012 (figure 3).

Concernant la Mérantaise, sur la méme périodejédegs a plein bord (amont et aval de I'obstacle)
n’ont jamais été atteints.

Restauration de la continuité écologique 12
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Figure 3 : Crue sur I'Aulne, le 21 décembre 2012u&/de la chute du seuil de la
Galetterie, dépbts de sable sur la berge juste eal du seuil

Les amplitudes des débits sont plus importantesasMérantaise. Ceci peut s'expliquer en partie par
la géologie et 'usage du sol du bassin versanfohd étant imperméabile, il y a peu ou pas d'éahang
nappe/riviére et tout le débit transite de facamltudinale. De plus, le bassin versant de la Méiaa
présente une urbanisation importante qui générr tpes de pressions augmentant le débit liquide:
le rejet des eaux de l'agglomération de Saint-Qoesn-Yvelines dans le ru Gironde, situé en
confluence et en téte de bassin; le ruissellenpdund important des versants du fait de leur
impermeéabilisation (routes, parkings, ...). A l'inger I'’Aulne est situé sur un substrat plus perngabl
ou les échanges verticaux tamponnent l'effet desscet restituent I'eau en période d'étiage. Lsitbas
versant est aussi beaucoup moins urbanisé, avaétende bassin tres forestiere.

5 Suivi avant restauration des communautés de macrouertébrés

5.1 Etat des lieux de la qualité physico-chimiqueedl’Aulne (rapport Hydrosphere
données 2012)

L’Aulne est un petit cours d’eau dont les tempéegisont fraiches, aved7°C I'été ex6°C I'hiver,

17 °C semble un optimum en été pour que les treisnentent (7-22°C). L'oxygéne dissous est a 9
mg/l en période estivale, ce qui est favorabletée @spéce tres exigeante dont les besoins santraut

de 7 a 11 mg/l. Le taux de saturation est ici casngntre 74 et 97% ; il est considéré excellentrpou
les poissons d’eau courante entre 80 et 125%. &lesins de conductivité sont relativement faibles et
stables : de 245 a 3¢&/cm et les valeurs de pH sont comprises entreet,zD1.

L’Aulne a la Galetterie présente d’'une maniere g#leédes eaux en « bon » a « trés bon » état
physico-chimique. Elles se dégradent en « moyenire w mauvais » état des que les précipitations
augmentent significativement la charge en MES bitcuent des intrants agricoles qui accroissent la
concentration en ammonium. Le bassin versant,faigdaurbain et agricole est propice a ce genre de
phénoméne. Il est & noter que les débits obseorésde ces campagnes de mesures (jaugeage au
débitmeétre) sont assez proches de ceux calculagiages données enregistrées en continu de hrauteu
d’eau (sonde de pression, installée au pont duimdel Béchereau), et d'une courbe de tarage établie
par jaugeages.

Restauration de la continuité écologique 13
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Tableau 1 : Données physico-chimiques sur I'Aulnd.a Galleterie (d’apres
Hydrosphere, 2012).

Riviére Aulne
Communes A2 A2
Dept Bullion
Date 30/05/12 | 26/07/12 | 27/09/12 | 27/11/12 | 30/01/13 | 26/03/13
Heure 9h15 14h00 12h00 13h45 12h00 12h30 Etat général
T air (°C) 18,00 30,00 12,00 6,00 11,00 6,00 par altération
Météo Ciel bleu | Ciel bleu | couvert Couert et Pluie Couvert
venteux
Deébit (I/s) 76,3 34,31 42,28 81,001 859 147,58 206,75
F;i:';:::;” MES (mg/l) (2) 39,00 | 2200 | 39,00 | 10,00 M Mauvais
Température Température (°C) 13,9 17 12,5 8,3 7.4 6,4 Trés bon Classes d'état :
Acidification pH 7,85 7,62 7,90 7,85 7,78 7,91 Trés bon
Conductivité (us/cm)(2) 348,00 366,40 330,80 328,60 249,00 245,00 Trés bon
Salinite S04 (2) - - - - - - Tres bon
Cl- (2) - - - - - - Bon
02 saturation (%) 73,60 93,30 86,60 96,60 87,50 93,00
) . 02 dissous (mg/l) 7,60 9,00 9,23 11,27 10,48 11,46 Moyen
Bilan de l'oxygéne Bon
COD (mg/l) 5,80 3,50 5,70 4,80 6,40 6,20
DBO5 (mg/l) <3 <3 <3 <3 <3 <3 Médiocre
Ammonium NH4+ (mg/l) 0,90 <0,5 <0,56 1,80 0,60 <0,5
Nitrites (mg/l) 0,08 0,06 0,02 0,02 0,02 0,017 . Mauvais
Nutriments Nitrates NO3- (mg/l) 2,10 3,30 2,30 2,50 4,90 2,90 Moyen
Phosphates PO4- (mg/l) 0,30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Phosphore total (mgP/I) 0,10 0,10 0,10 <0,1 0,20 <0,1

(2) Aucun seuil n'est fixé par la DCE, utilisation des seuils fixés par le SEQ-Eau V2
NA :Non analysé ou non répondu

5.2 Calcul des indices IBG-DCE

Les macroinvertébrés benthiques sur I'Aulne et Exrdnitaise ont été échantillonnés selon le protocole
mis en place pour le réseau de controle et de ilanee (RCS) (Norme Afnor, XP T 90-333). Ce
protocole a I'avantage de pouvoir a la fois (i)irast I'aptitude du milieu a héberger des macro-
invertébrés et (ii) étre représentatif des hab#atplace.

Les 4 stations, définies pour réaliser les meshiydsomorphologiques, sont utilisées comme stations
de prélévement des invertébrés. Deux campagnegtiyg@ment ont eu lieu : les 6-7 juin 2011 et les
4-5 juin 2013.

Douze prélevements répartis selon trois phaseshafgitionnage de 4 prélévements constituent
I'échantillon d’une station. La premiere phase éstasa échantillonner 4 habitats marginaux suivant
I'ordre décroissant de leur habitabilité. LéS 2t 3™ phases consistent a échantillonner les habitats
dominants. Les prélevements de la phase 2 sorttedfe selon leur habitabilité et ceux de la phase 3
en privilégiant la représentativité des substragésents.

Le tri des échantillons et I'identification des m@overtébrés qu’ils contiennent sont réalisés sous
loupe binoculaire au laboratoire conformément @olane Afnor XP T90-388.

Pour chacune des stations, les listes faunistigpeesiettent, sur la base de la grille de calcul de
I'IBGN (AFNOR T90-350), de déterminer (i) le groufainistique indicateur (GI) qui correspond au
niveau de polluo-sensibilité des taxons indicatediréi) le nombre de taxons qui en général refléte
diversité des habitats. D’autres caractéristiquaespduplement ont été calculées pour affiner le
diagnostic de qualité biologique. Le nombre de t&xavec un nombre d’individus faible (n=1) permet
d’estimer la part des taxons a présence accidentell

Globalement, les notes calculées indiquent uneitquaiblogique des deux cours d’eau moyenne a
bonne (tableau 2). Seule la note de 9 sur I'Aumera en 2013 indique une situation plus dégradée.
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Tableau 2 : Résultats des calculs d'indice IBG-DGHhr les 4 stations étudiées.

2011 2013
Aulne Mérantaise Aulne Mérantaise
Amont Aval Amont Aval Amont Aval Amont Aval
4 6 7 7 3 6 7 7
Groupe indicateur Psychomyidae Ephemeridae Glossosomatidae, | Glossosomatidae, Hydropsychidae Ephemeridae Glossosomatidae | Glossosomatidae,
Goeridae Goeridae

Nombre de taxons 30 35 31 26 22 26 23 20
Nombre de taxons n=1 6 8 2 5 3 2 5 5
note IBG-DCE 12 15 15 14 9 13 13 12

Moyen Bon Bon Bon Médiocre | Moyen Moyen Moyen

Sur la Mérantaise, le groupe indicateur est le mé&emont et & I'aval du seuil, et également kbes
deux années. Il s’agit du groupe indicateur n°7o§Sbsomatidae et Goeridae en 2011, puis
Glossosomatidae seulement en 2013) dont le niveaeasibilité & la pollution est élevé. La présence
de ces taxons indigue un cours d’eau de bonnet@ublih I€éger gradient amont-aval apparait, la note
de la station amont étant toujours supérieure gaint a celle de I'aval en raison du nombre de haxo
observés, toujours plus important en amont.

Sur [I'Aulne, les groupes indicateurs varient du n%® 3 (Ephemeridae a [laval et
Psychomyidae/Hydropsychidae a I'amont), ce quiiggl en partie la plus grande variabilité des
notes d'indices (de 9 a 15 pour les deux statibhesedeux années). Le gradient observé est inverse
par rapport a la situation de la Mérantaise puidggation aval du seuil est de meilleure quajité
celle de I'amont. Cette situation est a la foidifiée par la présence a I'aval d’un groupe indécat
plus polluosensible (n°6, Ephemeridae) et par @m&té taxonomique plus élevée (1 classe de variété
d’écart en 2011 et 2013).

Les notes sont globalement meilleures en 201laisom notamment de la variété taxonomique qui est
plus importante qu’en 2013 & toutes les statiorsnriée 2013 a été singuliére d’'un point de vue
hydrologique car les niveaux d’'eau ont été impdstalurant tout le printemps. L’analyse des données
de débit a d'ailleurs démontré que le débit a gldiords a été dépassé a plusieurs reprises sun¢Au

Il est possible que cette situation ait entraing néduction du nombre de taxons présents surtEs si
en 2013. Néanmoins, sur I'Aulne en 2011, le nontreéaxons a présence accidentelle (effectif de 1
individu) est suffisamment élevé pour expliquer phes grande variabilité interannuelle des notes.

Les résultats observés pour I'’Aulne sont équivaléenteux mentionnés par I'étude Aquabio utilisant
la méme norme IBG sur la station Aulne a Bullioral{€erie) en 2012. Le groupe indicateur est celui
des Ephemeridae, avec une variété de 24 taxoameté, de 12, indique une qualité « moyenne ». Ce
rapport mentionne que des altérations ponctuelela djualité de I'eau sur la Rémarde amont et ses
affluents sont observées, sans doute en lien aggurécipitations.

Globalement, les deux cours d'eau sont de qualidodiqgue comparable du point de vue des
peuplements de macroinvertébrés benthiques. Latisitude la Mérantaise semble toutefois moins
sujette aux variations interannuelles puisque lanpmsition qualitative et quantitative des
peuplements de macroinvertébrés est plus stable.
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6 Echantillonnage des poissons par péche électrique
6.1 Inventaire des peuplements de poissons adultes

Le protocole d’échantillonnage des poissons pang@tectrique réalisé sur les cours d’eau de &te d
bassin (ordre 1-3, largeur 2-5m) a été adapté pépondre a la problématique de I'étude de
l'influence des discontinuités et de la structues tiabitats aquatiques sur la distribution spatlake
poissons. Ainsi, un échantillonnage ponctuel d'alamce (EPA) a été préféré a une prospection
classique en continu sur station. En effet, géaéraht une station de péche est définie comme étant
un secteur de riviere long de 10 a 20 fois la largai miroir (soit ici des stations de 100m de long
maximum), ce secteur étant ensuite prospecté nogaie Ce protocole permet de connaitre la richesse
spécifique de la zone considérée et d’avoir desi@dmaces absolues sur la station, mais il est peu
adapté a I'étude de la répartition longitudinale gepulations de poissons lors de la présence de
discontinuités longitudinales impactant le peupletrde poissons comme la présence d’'un obstacle
physique. L'utilisation de la méthode des EPA, iséa a I'aide du matériel de péche électrique
«Martin pécheur», permet de prospecter des lirgaites importants (plusieurs kilométres) et surtout
difficilement accessibles.

Nous avons choisi de réaliser dans ce type de cbems, un point de péche EPA tous les 20 métres le
long du continuum fluvial, chaque point de péctamgtlisposé de facon aléatoire transversalement au
cours d’eau (rive droite, rive gauche, chenal).teCdistance est choisie pour éviter l'influence des
points de péches entre eux. Ainsi, des segmen&)dan, représentant 30 EPA ont été répartis en
amont et aval des deux seuils étudiés. Les péctietédréalisées les 30 et 31 aolt 2011 et les 26 e
aodt 2013.

Station amont

Figure 4 : Localisation des stations amont et avhl moulin de Béchereau (en
jaune) et position des échantillonnages par péclecéique selon la méthode des
EPA (points orange)
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La zone d'influence de I'ensemble anode-cathodendtériel de péche est estimée a 10 mz, soit 1,8
metres de rayon. Les poissons capturés sont iesngif mesurés individuellement in situ, puis reanis
l'eau (Figure 5). Chaque point de péche est lacalisGPSH/-5m).

Figure 5 : Péche électrique au pied du seuil du nioude Béchereau 2013; truite
fario capturée.

Parmi les espéces caractéristiques des tétes dim lules cours d'eau, on retrouve la présence des
truites sur les deux cours d’eau (tableau 3). Cdguetn I'espéce est absente en amont des deux,seuils
conformément a de précédentes prospections, eirroamt que les deux seuils constituent des
entraves a son déplacement.

Deux especes d'accompagnement de la truite, I& lfsahche et le chabot, sont bien implantées sur

I'Aulne alors que le chabot est absent de la Méiaet Sur I'’Aulne, I'implantation des espéces d'eau

calme comme la perche, le gardon, le rotengleaglrisée par les aménagements qui entrainent le
ralentissement des écoulements et l'augmentatierhdbitats profonds. Sur la Mérantaise, ce sont

plutét la perche-soleil, I'épinoche et I'épinocleetjui sont abondantes, peuplant généralement des
secteurs de cours d'eau ayant fait I'objet de itregk, ou la végétation aquatique se développe en
abondance.

Dans le cas de ces petits bassins versants, tpightion et la présence d’aménagement entrainent
donc une augmentation du nombre d'especes et uddication de la composition des peuplements,
avec généralement une augmentation des espéecex daknes, en lien avec le ralentissement des
écoulements.
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Tableau 3 : Effectifs des especes de poissons céptupar cours d’eau et par
année (en grisé les especes typiques de ces coems)d

Moulin de Béchereau Moulin d'Ors

aval aval amont amont | aval aval amont amont

2011 2013 2011 2013 | 2011 2013 2011 2013
Truite fario 1 1 13 10
Chabot 7 19 12 13
Loche franche 6 2 18 10 42 3 20 9
Gardon 5 2 1
Perche 10 1 10
Rotengle 7
Perche solell 3 1
Epinochette 2 13 10 4
Epinoche 13 1 7 22
Anguille 1
Brochet 1 1
Goujon 1
g’grsnpbéfes 6 6 5 2 8 4 3 4

La répartition spatiale des truites fario est pmése sur les figures 6 et 7. Les individus capteres
2011 sur la Mérantaise sont principalement desggute I'année (0+), mesurant fin aolt environ
100 mm ; on retrouve en partie cette cohorte en 2013 dans les 2+. Une partie des individus sont
situés sous la chute du seuil d’'Ors ainsi qu’adlale la chute générée par le collecteur d’eaugsuisé
On peut remarquer que dans le secteur échantillonrébserve la présence de frayéres. Ce n'est pas
le cas pour I'Aulne, ou les frayeres sont situdas pn aval que les échantillonnages (Figure 7).
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@ Présence 2011

. Frayéres observées (2008-2012)

Figure 6 : Distribution spatiale des truites captées par péche électrique en aoQt
2011 et 2013 sur la Mérantaise (600m en amont eteal du seuil du moulin
d’'Ors)
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Figure 7 : Distribution spatiale des truites captées par péche électrique en ao(t
2011 et 2013 sur I’Aulne (600m en amont et en agralseuil du moulin de
Béchereau)
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6.2 Inventaire des juvéniles de truites (0+ et 1ar péche électrique

Le protocole utilisé est celui de Prévost et Bagtm (1993). Il a été mis en ceuvre en 2011 par le
PNRHVC et les 17 et 18 octobre 2013 par Irstea.

Le porteur de I'anode place les porteurs d'épdseit I'aval d’une zone de 4-5 m de long qu'il va
balayer avec lI'anode, dans un secteur de radide glat courant. Les poissons attirés puis "chdqués
par le courant électrique descendent dans leseifrssyuidés par I'anode et entrainés par le cburan
lls sont transférés dans des seaux ou mesuré$@ausette lorsqu’ils sont peu nombreux.

Figure 8 : Truitelle de 100 mm

L'opération est renouvelée sur le radier ou platraxt amont suivant, non perturbé par le "trait"
précédent, en prenant garde de ne pas marchea sauumk et de se déplacer le plus discretement
possible. L'échantillonnage d'une station s'areitebout de 5 minutes environ de péche effective
mesurée sur le compteur de I'appareil de péchetiiM@écheur de Dream Electronique).

Ce protocole a été utilisé en juillet 2011 par MRPHVC pour réaliser des inventaires sur I'Yvette
amont (Maincourt), sur I'Aulne a l'aval de la Gaélge et sur la Mérantaise, a proximité des Poats d
Pierre. Les résultats sont présentés dans le talldzes truites de taille 60-70 mm correspondert a
jeunes de l'année (0+), ils sont majoritaires s tadiers de I'Aulne a la Galleterie et sur la
Mérantaise 1. L’'abondance en jeunes de I'annéelastfaible dans les secteurs Mérantaise 2 et 3,
bien que le temps de prospection soit le mémeirdigidus plus grands sont des 1+ et 2+.

Tableau 4 : Effectifs de truites capturées sur I'ke et la Mérantaise répartis
selon la taille des individus (PNR HVC en juille021).

Longueur totale (mm)

[60-70] [100-180] [200-300]

Aulne aval Galetterie 20 3 1
Mérantaise 1 34 2
Mérantaise 2 4 1 5
Mérantaise 3 2 6
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Figure 9 : Distribution spatiale des juvéniles deiites capturées par péche
électrique en 2013 sur la Mérantaise. Les bullesmérotées correspondent aux
localisations des péches sur radiers, effectuéeslp®@NR HVC en 2011.
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Figure 10 : Distribution spatiale des juvéniles deiites capturées par péche
électrique en octobre 2013 sur I'Aulne.
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La distribution spatiale des juvéniles de truites2013 présente des différences selon les stations
(figures 9 et 10).

Sur la Mérantaise, la présence des juvéniles @stipalement concentrée sur un secteur de 450 m,
entre 'amont des Ponts de pierre et I'aval deéterve d’Ors (figure 9). Ce ne sont quasiment egse d
jeunes de l'année, échantillonnés sur 15 radieessé&teur, correspond au secteur Mérantaise 1,
précédemment prospecté, dans lequel de nombreus@ties assez profondes sont présentes. De
nombreux juvéniles y avaient été observés en 20hlremarquera que les jeunes de I'année sont
quasiment absents en 2013 des secteurs Méranteis Bien que le débit de plein bord n’ait pas ét
atteint sur la Mérantaise, les forts débits onpptturber le développement des ceufs sur les frayere
dans certains secteurs déja tres courants.

Sur I'Aulne, un seul jeune de I'année (0+) a étgepké en amont de la Galetterie ; les autres itdévi
recensés sont des 1+. En particulier, aucun O+tdaobservé en 2013 sur les radiers a I'aval de la
Galetterie ; radiers sur lesquels 20 individus Qaient été échantillonnés en 2011 (Tableau 4)eCett
absence, quasi-totale, de jeunes de I'année swgelable des radiers et plats courants de ce satgeur
I’Aulne est probablement en partie liée a I'hydgito de I'hiver 2012. Plusieurs crues dépassant le
débit de plein bord ont été observées fin décembifen janvier. Les sables déposés sur les berges
témoignent de la mobilisation des substrats et mibgble colmatage des frayéres qui avaient été
observées sur le secteur. Ces crues peuvent aussiééé dommageables lors de I'émergence des
alevins (fin janvier-février).

7 Conclusion

Le suivi concernant I'état linitial des deux prigede restauration de la continuité écologique sur
'Aulne et la Mérantaise comprend un état initigidltomorphologique et biologique réalisé sur les
années 2011 a 2013. Les protocoles de mesuresnhgrbologiques basés sur une approche a deux
échelles, stationnelle et longitudinale permettentaractériser globalement les deux cours d’eau.

Les protocoles d'évaluation biologique se sont @véires complémentaires pour comprendre la

dynamique de présence des espéces, et notammlendedd truite. Les secteurs les plus favorables a

cette espéce sont ainsi mis en évidence : localisales zones de frayéres, habitats des jeunes de
'année.

La pluralité des approches souligne nettementilierfce de la morphologie et de I'’hydrologie sur les
distributions de la truite, la réussite de son utmnent et la composition du peuplement de
macroinvertébrés benthiques.

La Mérantaise a un état hydromorphologique quil'bgritage de facteurs historiques. Elle a été
exploitée pour produire de I'énergie pour les mumlet usines hydrauliques mis en place sur son
cours, dées le Moyen-Age. Ces équipements ont eun pooséquence d’altérer le fonctionnement
naturel du cours d’eau. A partir de la premiéretidalu XXe siécle, avec I'abandon des moulins, la
Mérantaise a connu une période de remise en étsdrdeours initial (suppression des biefs perchés
par exemple) qui coincide avec le développementudeanisation dans le sud-ouest de Paris. La
vallée de la Mérantaise n’est pas touchée direatemmeis les pressions exercées sur le bassinntersa
ont des effets sur le cours d’eau : ruissellemaghenté, réduction des apports sédimentairessrejet
liquides plus importants. Actuellement, le lit @eMérantaise est fortement incisé, avec des bémgges
hautes, un lit mineur tres bas, une absence deeptfinondation. L'incision est généralement plus
marquée en aval des seuils. Les obstacles hyduasligéséquilibrent le profil en long du cours d’eau
(processus d’érosion régressive ou progressive)fdilude I'enfoncement du lit, la présence des
réseaux de collecteurs en travers du cours d’eastitiee des seuils supplémentaires.
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Les inventaires des peuplements de macroinvertderdhiques indiquent que le secteur est de bonne
gualité, avec la présence réguliere de quelquamsarelativement polluosensibles. Les inventaires

des peuplements de poissons confirment 'absenohalot dans le secteur. La répartition des truites
est hétérogene, avec une absence notée en amseitDes jeunes truites de I'année sont observées
méme en période de forte hydrologie comme en 2048 a des densités qui demeurent faibles.

Concernant l'Aulne, le secteur étudié semble nadatient préservé vis-a-vis de son état
hydromorphologique : le débit de plein bord a étéirt plusieurs fois dans I'année. L’aval du selgil
Béchereau présente des granulométries variéeseesionosité marquée avec alternance de facies
hétérogénes, favorables a la présence et a la ffayeuites. L'amont du seuil, un ancien bief de
moulin, se caractérise en revanche par une morgieodatificielle et un substrat de sable monotone.

Dans ce dernier secteur, du fait de ces habitatdpersifiés, les peuplements de macroinvertébrés
benthiques sont peu diversifiés et riches en taxmas polluosensibles. Le secteur aval est de
meilleure qualité. Le peuplement de poissons cotages espéces typiques, chabot et truite, airesi qu
des espéces d’'eau calme. La répartition des tregebétérogéne sur le secteur et elles sont assent
en amont du seuil. Leur densité est faible. Desigesude I'année, témoins de la reproduction de
'espéce, sont présents mais de fagon irrégulieee é&ible quantité.
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