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Figure 13 � Schéma de la mesure de charge hydraulique et du gradient hydraulique entre la zone
hyporhéique et la rivière

D'un coté du capteur est connecté un tube qui plonge au sein des sédiments de rivière, crépiné sur

une fenêtre de profondeur étroite pour une mesure de pression locale, et l'on s'arrange pour laisser

le capteur au sein de la rivière pour obtenir une pression di�érentielle (notée � a � sur la Figure

13) entre la zone hyporhéique et la rivière. La description du capteur et du circuit électronique qui

l'accompagne, pour ampli�er la tension obtenue et connecter les batteries uniquement au moment de

la mesure, est faite dans (Greswell et al., 2009). Une boite enregistreuse de la marque HOBO permet

de donner le signal de la mesure à un pas de temps régulier et d'enregistrer une tension en sortie du

circuit électronique, dépendant de la pression di�érentielle in situ. Une fois validé électroniquement,

le circuit a été calibré en laboratoire (cf Figure 14) sous des conditions proches de celles du terrain,

en appliquant des pressions de -30 à +30 cm de hauteur d'eau de chaque côté du capteur. La droite

de calibration obtenue (Figure 3) présente un coe�cient de régression très proche de 1, ce qui est

rassurant quant à la qualité de la mesure. Par contre la pente de cette droite est assez faible au regard

de la gamme de tension pouvant être enregistrée par le capteur : on mesure environ 0,25V d'écart

entre la pression minimum et la pression maximum appliquées, alors que le capteur est prévu pour

une gamme de variation de 5V. Notons que ce résultat est inférieur à celui qui avait été obtenu lors

des calibrations qui avaient été e�ectuées à Birmingham sur des dispositifs équivalents, pour lesquels

une gamme de variation de 0,6V avait été obtenue, encore largement en dessous de celle tolérée par

le dispositif d'enregistrement. En considérant une erreur sur la mesure de tension de 1mV, l'erreur de

pression di�érentielle est ainsi de 2,4 mm d'eau. Cette valeur permet tout de même a priori d'obtenir
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Figure 14 � Photos du circuit électronique (a) avec le capteur de pression à droite, du circuit connecté
aux batteries et à la boîte enregistreuse (b), et du dispositif en laboratoire pour calibrer la pression
di�érentielle (c)
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Figure 15 � Droite de calibration de la tension en fonction de la pression di�érentielle

un signal signi�catif sur le terrain, mais nous considérons que le circuit électronique mériterait d'être

optimisé pour augmenter la résolution de la mesure.

A�n de véri�er que ce dispositif pouvait donner des valeurs de pression réalistes sur le terrain, il a

été testé pendant cinq jours en janvier dernier sur le site de Bergeresse (une des stations MOLONARI
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Figure 16 � Photo du dispositif connecté à un tube piézométrique enfoncé à 40 cm sous le lit de la
rivière

du bassin de l'Orgeval, au niveau de la nappe de Brie). Un mini-piézomètre de 1 cm de diamètre a été

enfoncé à 40 cm de profondeur sous le lit de rivière, et connecté à un des côtés du capteur de pression

(Figure 16). L'enregistreur a été programmé pour e�ectuer une mesure toutes les 5mn, et le dispositif

a été récupéré au bout de 5 jours.
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Figure 17 � Évolution de la pression di�érentielle mesurée sur le terrain au pas de temps de 5mn
pendant 5 jours
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Les résultats de pression di�érentielle au cours du temps sont présentés en Figure 17, en considérant

une di�érence de pression positive quand la charge hydraulique de la ZH se trouve au-dessus du niveau

de la rivière, ce qui est le cas le plus fréquent sur ce site.

On observe au cours de cette période des di�érences de charges allant de 0,78 ± 0,12 cm à 3,20 ±

0,12 cm. Pour des raisons de planning serré, ces résultats n'ont pas encore été mis en relation avec les

mesures de la station MOLONARI au même moment, mais il sera intéressant pas la suite de comparer

ces mesures de charges à celles de la rivière et de la nappe, ainsi qu'aux estimations de �ux vertical

e�ectuées à partir des mesures de température. Néanmoins, même sans ces mesures complémentaires,

on peut déjà noter que le signal est signi�catif et suit une logique réaliste de terrain, avec une légère

descente pendant les deux premiers jours, puis une montée assez brutale pendant quelques heures

suivie d'une redescente plus atténuée selon une logique de montée de crue et de courbe de récession.

D'autres dispositifs équivalents seront installés en 2014 au droit des autres stations MOLONARI, a�n

de valider les résultats des modélisations hydrodynamiques couplés, et d'apporter des informations

indispensables lors des futures mesures avec la nouvelle sonde de température et les traçages au sel

au sein de la ZH.
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